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摘 要：滁州盆地是长江中下游地区晚中生代发育的一系列断陷型火山岩盆地中的一个，但与其他在早中生代坳陷

基础上发育起来的“继承式”火山岩盆地不同，它直接叠置在大别山造山带之上，盆地基底岩石的时代较老，属新元

古代 早古生代地层。盆地内的火山岩主要为一套中酸性偏碱性的粗安质和粗面英安质岩石，属高钾钙碱性系列，地

球化学特征上明显不同于长江中下游地区大多数盆地中火山岩所表现出的橄榄玄粗岩系列的特点（如宁芜盆地、庐

枞盆地、溧水盆地、怀宁盆地）。应用8=,01*锆石>?*@法测得滁州盆地黄石坝组粗安岩的锆石$"A*@／$!;>加权平

均年龄为%$;B%1C。该年龄与长江中下游地区其他盆地中火山岩 潜火山岩的形成时代类似，表明整个长江中下

游地区的火山活动是在很短的时间内发生的。滁州盆地内的火山岩具有比长江中下游其他盆地中火山岩低得多的

!2D（!）值，而类似于大别山造山带内晚中生代的花岗岩类侵入体，指示其成因可能主要与古老下地壳物质的部分熔

融有关。
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长江中下游地区在晚中生代（早白垩世）发育了

一系列断陷型的火山岩盆地，自西而东依次为金牛

盆地、怀宁盆地、庐枞盆地、繁昌盆地、滁州盆地、宁

芜盆地、溧水盆地和溧阳盆地（图H"），滁州盆地是其

中规模最小的一个，研究程度相对较低。但与长江

中下游地区其他火山岩盆地均是在早中生代坳陷基

础上发育起来的“继承式”火山岩盆地不同，滁州盆

地直接叠置在大别山造山带与苏鲁造山带之间张八

岭隆起带之上（图H.），盆地的基底为新元古代 早古

生代地层。该盆地与邻近的庐枞盆地和宁芜盆地内

的中生代火山岩在岩石地球化学特征上存在着很大

的差异。对比研究不同盆地内火山岩的特征，对于

了解扬子克拉通东部晚中生代火山作用的动力学机

制、示踪扬子克拉通基底的性质，乃至探讨晚中生代

发生在中国东部岩石圈减薄的机制等都具有重要的

意义。本文在总结已有的有关滁州盆地火山岩研究

资料的基础上，主要报道了一组精确的ABCD1E锆

石F?E.年龄，并通过与长江中下游其他盆地内晚中

生代火山岩和大别山造山带内晚中生代花岗岩类侵

入岩的对比，探讨了滁州盆地内岩浆的起源。

H 地质背景

*I* 构造背景与盆地下伏构造层

滁州盆地位于安徽省东部张八岭隆起带的东

侧 。该隆起带是连接大别造山带和苏鲁造山带之间

图H 滁州火山岩盆地地质简图

J+3IH A+/7#+0+%43%*#*3+-"#/"7*0G($2(*$!*#-")+-."&+)
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的一套变质岩出露区，其分布严格受郯庐断裂带的

控制，代表着扬子克拉通与华北克拉通之间的构造

边界。普遍认为，张八岭隆起带及其以东地区属于

扬子克拉通，而其西侧则为华北克拉通。据此，滁州

火山岩盆地的基底应具有扬子克拉通的性质。但与

长江中下游地区其他盆地内晚中生代火山岩的直接

基底为早中生代陆相碎屑岩不同，滁州盆地内火山

岩下伏基底的形成时代较老，其中盆地西部直接覆

盖在新元古代晚期的灯影组之上，而盆地南部和东

部则不整合于早古生代的地层之上（图!"）。

滁州盆地所处的扬子克 拉 通 东 部（下 扬 子 地

区），中生代以前的构造层包括克拉通基底和震旦纪

以来的沉积盖层两部分。其中克拉通基底不仅包含

中新元古代的浅变质褶皱基底，可能还包含太古宙

—古元古代的深变质结晶基底。虽然扬子克拉通范

围内太古宙岩石目前仅见于湖北省宜昌附近的崆岭

地区（如#$%!"#$&，!’’’；()*!"#$&，+,,,；-.$/0
!"#$&，+,,1；高山等，+,,!），但一些火山岩中捕获

的锆石、岩浆岩／变质岩中的锆石继承核、沉积岩中

碎屑锆石的2345年龄以及显生宙花岗岩类侵入岩

（及中酸性火山岩）普遍具有约!67!+6+#$的89
同位素模式年龄似乎都暗示，扬子克拉通内广泛存

在着太古宙尤其 是 古 元 古 代 的 基 底（如-.:/0!"
#$&，+,,1；张旗等，+,,;；郑永飞等，+,,<）。但大

量资料证明，约<,,!7+=>$的新元古代扬子克拉

通经历过一次最强烈的构造 岩浆 热事件，形成了

大量 的 岩 浆 岩（ 如 ?@:A，!’’1；B%CD:E!"#$&，

!’’<；F*:!"#$&，!’’<；G$"H:I!"#$&，!’’7；

-.:/0!"#$&，+,,J；K*!"#$&，+,,1；F*:!"#$&，

+,,1；李献华，!’’’；李献华等，+,,!；薛怀民等，

+,,+）。扬子克拉通上的沉积盖层主要是震旦纪到

中三叠世在较稳定的陆表海环境下沉积的一套巨厚

的陆源碎屑岩和碳酸盐，厚度达7!!,H@。另外，

在大别山造山带的前陆坳陷带内，局部沉积着一套

（晚三叠世—中侏罗世）巨厚的陆相碎屑岩。

!&" 火山地质

滁州火山岩盆地受平行于郯庐断裂的次级断裂

控制，长轴呈北北东向平行于断裂带延伸。该盆地

是长江中下游地区晚中生代发育的一系列火山岩盆

地中规模最小的一个，面积仅约!,,H@+左右。盆

地内的中生代火山岩层厚度较薄，其分布明显受到

古地形的制约，总体表现为自西向东厚度变薄。根

据岩性变化可划分为;次火山喷发韵律，每个韵律

几乎都是以爆发式喷发形成的火山角砾岩或角砾凝

灰岩开始，以溢流相的熔岩结束（齐进英，!’7+）。在

火山活动的末期有潜火山岩和浅成侵入岩侵位，成

分主要为石英闪长玢岩。

!&# 岩石化学和地球化学特征

滁州盆地内火山岩为一套中酸性岩类，在L?M
图解上主要位于粗安岩和粗面英安岩区域，少数落

在粗面英安岩与英安岩交界附近（图+$）。在N+OP
M)O+关系图上，滁州盆地内的火山岩大多属于高钾

钙碱性系列，少数进入到中钾钙碱性区域（图+5），与

邻近的宁芜盆地（薛怀民等，!’7’；王元龙等，+,,!）

以及同处郯庐断裂旁的庐枞盆地（杨荣勇等，!’’;；

孙冶东等，!’’J；刘洪等，+,,+；谢智等，+,,<；薛

怀民等，+,!,$，+,!,5；K$/0!"#$&，+,,1）和怀宁

盆地（薛怀民等，待刊）内的火山岩（属典型的橄榄玄

粗岩系列）明显不同。

+ 样品与分析方法

"&! 样品描述

样品Q-3’<（采样位置为8;+R!=6!’JS，T!!7R
!+6+,’S）为粗安岩，该样品的全岩化学成分见表!。

样品为斑状结构，斑晶主要为斜长石，有少量暗色矿

物角闪石。基质为玻晶交织结构，由细小的斜长石

和玻璃质构成。

"&" 锆石形貌

滁州盆地内粗安岩的锆石呈自形柱状，长／宽比

一般!／+到!／;。锆石晶体内部发育有密集的震荡

生长环带（图;），少数锆石晶体的内部还见有继承锆

石的残留。

"&# 分析方法

全岩成分是在北京国家地质测试分析中心分析

的，其中主元素用F荧光光谱法（FBU）完成，所用仪

器为日本理学;,7,，误差!,&=V；微量元素-I、MI、

W$、-/、B5和85也是用F荧光光谱法完成，所用仪

器为B)0$H*3+!,,，误差分别为W$X=V，其他元素!
;V；稀土元素及Y、QI、8)、Q%、Q*、45、2、L.、L$和

GZ用L[?34(3T\Q:DD等离子体光质谱仪分析，误差

!=V；M@389和B53MI同位素是在中国科学院地质

与地球物理研究所同位素实验室分析的，分析流程

及实验条件与Q%.:/等（!’77）、Q.$]$0/$"和[$./
（!’’1）及[$./等（!’’1）所描述的类似。

锆石按常规方法分选，并在双目镜下仔细挑纯。
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图! 滁州盆地内代表性火山岩样品的"#$分类图（%，据&’(%)等，*+,-）和.!/ $0/!分类图（1，据2’33’405567

"%8564，*+9-）

:0;<! "#$（%，%=>’4&’(%)!"#$<，*+,-）%?@.!/ $0/!（1，%=>’42’33’405567"%8564，*+9-）35%))0=03%>06?@0%;4%A)6=

4’B4’)’?>%>0C’C653%?03463D)%AB5’)=46AEFGHF6G1%)0?
资料来源：本文；齐进英（*+,!）；谢成龙等（!II+）

$6G43’)6=@%>%：>F0)B%B’4；J0K0?80?;，*+,!；L0’EF’?;56?;!"#$<，!II+

表! 滁州盆地粗安岩的常量（!"／#）和微量元素（!"／!$%&）含量及’()*+和,-)’.同位素组成

/0-12! 3045.212(2678（!"／#），7.092212(2678（!"／!$%&）06+*+)’.:8575;:995(;58:7:5685<7.09=>06+28:7280(;12<.5(

?=@A=5@-08:6

$0/! "0/! #5!/M :’!/M :’/ N?/ N;/ E%/ O%!/ .!/ 2!/P Q!/R E/! 总量 O%!/R.!/ O%!/／.!/

-M<9P I<P, *P<!! S<99 I<I+ I<I- M<!9 M<S, M<9! M
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

<!* I<!S *<M, I<MI *II<I9 -<+M *<*-
T1 $4 (% U4 Q= "F V O1 "% W X% Y $3 E4 E6 O0
MM<, **!I *M+- *M! M<!I M<PI I<,* S<+I I<SS *P<-

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
*+<P MS<9 **<* *P* *,<- ,M<M

&% E’ 24 O@ $A ZG X@ "1 [8 Q6 Z4 "A W1 &G （&%／W1）O ZG／ZG"

!-<9 S,<P P<S! !*<I M<+! I<++ M<I, I<SM !<P* I<P
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

* *<PI I<!! *<SP I<!! *!<SS I<,S
,9T1／,-$4 ,9$4／,-$4 %$4 *S9$A／*SSO@ *SMO@／*SSO@ !O@（"） &[N／X% "／N%
I<**9* I<9IP+,* I<9IP9-I I<*I,+ I<P**,!+ \*S<MP *<+! *!,

将锆石与一片T$Z$参考样$&*M及数粒"ZN/T#
置于环氧树脂中，然后磨至约一半，使锆石内部暴

露，再镀上黄金膜。定年测试是在中国地质科学院

北京离子探针中心虚拟网络实验室利用澳大利亚

EG4>0?理工大学的$QT]N2!离子探针仪完成的。

分析点的选择首先根据已磨至一半的锆石反射和透

射照片进行初选，再与阴极发光照片反复对比，力求

避开内部矿物包裹体。仪器条件和数据采集参见

0̂550%A)（*++,）的有关描述。靶径约!P"MI#A，数

据通过P个循环收集。二次离子流强度约为S_P
?#，质 量 分 辨 率 约PIII。应 用 T$Z$参 考 锆 石

"ZN/T#（S*9N%）进行元素间的分馏校正，21‘V
校正公式采用21／Va#（V/／V）!（E5%6G’‘&6?;!"

#$<，*++P）。用!IS21校正普通21。应用另一T$Z$
参考样$&*M（年龄为P9!N%，V含量为!M,b*I\-）

标定所测锆石的V、"F和21含量。数据处理应用

&G@c0;（!II*）的])6B56>程序。

M 分析结果

本次研究共对*-颗锆石进行了Vd21定年，它

们的!I-21／!M,V表面年龄比较集中，介于*!M_*"
*MS_SN%之间（表!），且都位于!I-21／!M,V\!I921／
!MPV谐和线上或其附近，!I-21／!M,V加权平均年龄为

*!,e*N%（图S）。该年龄应代表滁州盆地内中生

代火山岩的形成时代。

9!+第P期 马 芳等：皖东滁州盆地晚中生代火山岩的$QT]N2锆石Vd21年龄及其地质意义

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



图! 滁州盆地内粗安岩中锆石的阴极发光照片（"#）

$%&’! "#%()&*+,-.%/0,1+-/,(2/)034)15*+%2*，"36.3,67)+%1

图8 滁州盆地内粗安岩中锆石的9:;<7／9!=>?9:@<7／9!A>
谐和图

$%&’8 ",10,/5%)5%)&/)(+3,B%1&CDEFG<)1)H42%0)HI,%12+
-,/.%/0,1+-/,(2/)034)15*+%2*，"36.3,67)+%1

8 讨论

!’" 与其他盆地内火山作用时代的对比

有关滁州盆地内中生代火山岩的形成时代，谢

成龙等（9::@）曾用#JKF"<KGC法测得其中锆石的

>K<7年龄介于L!9!LL;G)之间，本文测得这套火

山岩的CDEFG<锆石>K<7年龄为L9=MLG)，属于

早白垩世。

近几年，陆续有了一些长江中下游地区中生代

火山岩盆地内高精度的年龄资料发表，其中对于宁

芜盆地，张旗等（9::!）曾测得盆地内火山活动早期

形成的龙王山组和大王山组的CDEFG<锆石>N<7
年龄分别为L!LM8G)和L9@M!G)；侯可军等

（9:L:）测得大王山组粗安岩和姑山组英安岩的#JN
F"<NGC锆石>N<7年龄分别为L!:O!M:OPG)和

L9=O9MLO!G)；闫峻等（9::P）测得该盆地最晚期形

成的娘娘山组火山岩的#JKF"<KGC锆石>K<7年龄

为L!:O;MLOLG)。另外，对于宁芜盆地内与成矿

有关（ 大 王 山 组 ）潜 火 山 岩，不 同 学 者 分 别 用

CDEFG<和#JNF"<NGC法测得的锆石>N<7年龄介

于L9=!L!LG)之 间（范 裕 等，9:L:；侯 可 军 等，

9:L:；薛怀民等，9:L:7）。

对于庐枞盆地，周涛发等（9::=）测得其中8个

旋回火山岩（龙门院组、砖桥组、双庙组和浮山组）的

#JNF"<NGC锆 石 >N<7年 龄 分 别 为L!8O=MLO=、

L!8OLMLO;、L!:OAM:O=和L9@OLMLO9G)，与早期

发 表的部分QKJ/法年龄或8:J/K!PJ/年 龄 在 误 差

=9P 岩 石 矿 物 学 杂 志 第!:卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



范围 内 类 似（!"#$% &’()*$"++，,-./；刘 洪 等，

0//0）。另外，对于庐枞盆地内的潜火山岩／浅成侵

入岩，近来也有大量的年龄资料发表，它们的侵位时

代主要介于,01!,23&"之间（周涛发等，0//1，

0/,/；范 裕 等，0//.；薛 怀 民 等，0/,/4；张 乐 骏 等，

0/,/；曾键年等，0/,/），与火山喷发的时代类似。

至于长江中下游的其他火山岩盆地，袁 峰 等

（0/,/）测得繁昌盆地内中分村组粗安岩、赤沙组黑

云母粗安斑岩、蝌蚪山组流纹岩及山梁山组黑云母

粗面岩的56789:7&;锆石<7:4年龄分别为,23=3
>0=-、,2,=2>,=.、,2/=.>0=0和,0.=,>2=,&"，

闫峻等（0//-）测得该盆地中蝌蚪山组火山的56?
89:?&;锆石<?:4年龄为,2/=1>,=,&"；禹尧等

（0//-）测得溧水盆地龙王山组粗面岩的56?89:7&;
锆石<?:4年龄为,0.=1>,=.&"；谢桂青等（0//@）

测得鄂东南金牛盆地中大寺组英安岩的;AB8&:
锆石<?:4年龄为,0.>2&"。最近笔者对区内多

个盆地内的火山岩进行了;AB8&:锆石<?:4定年

（尚未发表资料），其中溧水盆地大王山组的形成年

龄为,01=,>,=0&"，溧阳盆地大王山组的形成年

龄为,0-=,>,=,&"，怀宁盆地江镇组的形成年龄

为,0-=3>,=@&"。由此可见，长江中下游地区晚

中生代众多火山岩盆地中岩浆活动的时间非常类

似，持续的时间很短（!@&"）。

对于包括长江中下游地区在内的整个中国东部

晚中生代岩浆作用，目前多认为形成于我国大陆东

部晚中生代 新生代软流圈上涌和岩石圈减薄的动

力学背景下（邓晋福等，,--3；张宏福等，0//C；路凤

香等，0//@；郑建平等，0//@；周新华，0//@；薛怀民

等，0//-；D*!"#$E，0///；D*，0//,；F")!"#$E，

0//3；!*!"#$E，0//C），减薄机制主要包括拆沉模

式和热侵蚀模式两种观点，前者强调岩石圈重物质

的“突发性”下沉，后者则强调软流圈轻物质“逐渐

地”上涌。基于整个长江中下游地区的火山 潜火山

岩是在很短的时间内形成的，意味着“突发性”机械

拆沉可能是区内岩石圈减薄的主要机制。

!E" 岩浆成因

对于滁州盆地内中生代火山岩的岩浆成因，谢

成龙等（0//-）认为，岩浆源区属于华北克拉通，是由

G&"型富集地幔部分熔融形成的岩浆与古老的华

北下地壳部分熔融形成的岩浆混合的结果，并认为

随着喷发作用的进行，岩浆中古老下地壳端员所占

比例增加。基于滁州盆地虽然位于扬子克拉通与华

北克拉通的构造边界附近，但盆地是叠置在扬子克

拉通之上，并且盆地内的火山岩中缺少类似于华北

克拉通岩石年龄（太古宙或古元古代）的捕获锆石或

锆石继承核，笔者认为，滁州盆地内中生代火山岩的

岩浆源区应为扬子克拉通。

但与长江中下游地区其他盆地晚中生代的火山

岩相比，滁州盆地内中生代火山岩具有低得多的

!HI（"）值，而类似于大别山造山带内晚中生代花岗

岩类侵入体的!HI（"）值（图C）。它们的HI同位素

模式年龄为!0=/F"左右，指示它们可能主要是由

古元古代的扬子克拉通下地壳物质部分熔融形成

的，明显不同于邻近的其他火山岩盆地（如宁芜盆

地、庐枞盆地、溧水盆地、怀宁盆地）主要是由富集的

扬子克拉通岩石圈地幔部分熔融形成的橄榄玄粗岩

系列岩石。

图C 滁州盆地火山岩的!HI（"）J（.1;K／.@;K）L关系图

ML$EC (L"$K"N)O!HI（"）J（.1;K／.@;K）LO)KP)+’"#L’K)’QR
L#9S*TS)*4"RL#

资料来源：本文；王强等，0///；魏春景等，0///；葛宁洁等，0//,；

刘洪等，0//0；李超文等，0//3；徐晓军等，0//C；谢智等，0//1；闫峻

等，0//C；谢桂青等，0//@；赵新福等，0//1；周红升等，0//-；谢成龙

等，0//-；薛怀民等，0/,/"；&"!"#$E，,--.；9SU#VM!"#$E，
0//,；9SU#W!"#$E，0//0；XS"#$!"#$E，0//0；!"#$!"#$E，

0//@
;)*K’UR)OI"Y"：YSLRZ"ZUK；!"#$[L"#$!"#$E，0///；!UL9S*#?
\L#$!"#$E，0///；FUHL#$\LU!"#$E，0//,；5L*A)#$!"#$E，0//0；

5L9S")]U#!"#$E，0//3；D*DL")\*#!"#$E，0//C；DLUXSL!"#$E，
0//1；̂ "#V*#!"#$E，0//C；DLUF*L_L#$!"#$E，0//@；XS")DL#O*
!"#$E，0//1；XS)*A)#$RSU#$!"#$E，0//-；DLU9SU#$+)#$!"#$E，
0//-；D*UA*"LNL#!"#$E，0/,/"；&"!"#$E，,--.；9SU#VM!"
#$E，0//,；9SU#W!"#$E，0//0；XS"#$!"#$E，0//0；!"#$!"

#$E，0//@

C 结论

（,）滁州盆地内火山岩的;AB8&:锆石<7:4

/2- 岩 石 矿 物 学 杂 志 第2/卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



年龄为!"#$!%&，与长江中下游地区其他盆地中

火山岩／潜火山岩的形成时代类似；

（"）滁州盆地内的火山岩具有比长江中下游其

他盆地内火山岩低得多的!’(（!）值，主要是由古元

古代的扬子克拉通下地壳物质部分熔融形成的。

!"#"$"%&"’

)*+,-，./012&3(4503678!99:82+0;/<030=06>&3(5,0?0@5;;/&<A

&;?+<0B1=?<&/56/C@<+,,1<+*+?&*0<@/5,*D5?/5*@=5;&?503,B0<;0=A

=5,5030B?/+E530CF0<+&3&3(G&36?H+I<&?03,，;+3?<&=I/53&［J］8

K+;?035;,，!L：MN"!M#98

I/&O&63&;P&3(J&/37%8!99:8I0+,5?+CQ+&<536+;=065?+,B<0*?/+

75R5=536I0*@=+R，S&Q5+%013?&53,，I/53&：E*C’(&6+,，6+0A

;/+*5;&=;/&<&;?+<5,?5;,&3(?+;?035;5*@=5;&?503,［J］8I/+*5;&=2+A

0=06>，!TT："9!L!8

I/+37，J&/37%&3(U+5IJ8"VV"8W+?<06+3+,5,0B%+,0H05;6<&35A

?05(,53?/+S&Q5+XYW;0*@=+R，I+3?<&=I/53&：?<&;++=+*+3?&3(

’(CE<5,0?0@++O5(+3;+［J］8-5?/0,，:V：:N!##8

I/+3JZ，G&3J&3(45+.8"VV!8’(&3(E<5,0?0@5;;0*@0,5?503,0B56A

3+01,<0;[,B<0*?/+-0D+<G&36?H+<+650353\&,?+<3I/53&：;03A

,?<&53?,03E01<;+,［J］8W/>,8I/+*8\&<?/，":：N!9!NT!8

I=&01+C-036JI，I0*@,?03U，]0Q+<?,J，"!#$8!99L8KD0I&<Q035BA

+<01,&6+,：&;0*@&<5,030BEY]̂%WH5<;03(&?536D5?/;03O+3A

?503&=H5<;03&6+,&3(MV)<／T9)<&3&=>,5,［)］87+<66<+3U )，

F+3?SP，)1Q<>%W，"!#$82+0;/<030=06>，K5*+E;&=+,&3(

2=0Q&=E?<&?56<&@/5;I0<<+=&?503［I］8E\W%E@+;5&=W1Q=5;&?503，

L：T!T!8

I0/+3)E，_’’503,]F，E5+6+3?/&=+<]，"!#$8!9##8I/<030=06>0B

?/+@<+,,1<+C?+*@+<&?1<+/5,?0<><+;0<(+(Q>&6<&31=5?+?+<<&53
［J］8I03?<5Q1?503?0%53+<&=&3(W+?<0=06>，9#：TVT!T!!8

S+36J53B1，%041&3R1+，./&0Y&5=536，"!#$8!99M8-5?/0,@/+<+<00?／

(+C<00?536&3(&;?5O&?5030B?/++&,?I/53&;03?53+3?［J］82+0A

,;5+3;+，#：TM9!TL:（53I/53+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

Z&3G1，./01K&0B&，G1&3Z+36，"!#$8"VV#8-)ĈIW%EH5<;03XC

WQ&6+,0B?/+)C?>@+6<&35?+,53?/+-1C.036（-1‘5&36C.036>&36）

&<+&&3(?/+5<6+0=065;&=,5635B5;&3;+,［J］8);?&W+?<0=065;&E535;&，

"M（#）：!N!L!!N"M（53I/53+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

Z&3G1，./01K&0B&，G1&3Z+36，"!#$8"V!V82+0;/<030=06>0B?/+

(50<5?+@0<@/><5?+,53’536CU1Q&,53&3(?/+5<*+?&==06+35;,5635B5A

;&3;+,［J］8);?&W+?<0=065;&E535;&，":（9）："N!L!"N"#（53I/5A

3+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

2&0E，-536U-，a51G%，"!#$8!9998I03?<&,?5366+0;/+*5;&=&3(

E*C’(5,0?0@5;;0*@0,5?503,0B)<;/+&3*+?&,+(5*+3?,B<0*?/+

F036=536/56/C6<&(+?+<<&530B?/+G&36?H+;<&?03：\O5(+3;+B0<

;<&?035;+O0=1?503&3(<+(5,?<5Q1?5030B]++(1<536;<1,?&=&3&?+R5,
［J］82+0;/5*8I0,*0;/5*8);?&，:T（!T／!M）："VN!!"V##8

2&0E，]1(35;[]-，G1&3Y-，"!#$8"VVM8]+;>;=536=0D+<;03?5A

3+3?&=;<1,?53?/+’0<?/I/53&;<&?03［J］8’&?1<+，MT"：#9"!

#9N8

2+’536‘5+，-5Y15>1，Y01./+3/15，"!#$8"VV!8’(CE<5,0?0@+6+0A

;/+*5,?<>0B?/+7&5*&‘5&36<&35?+53?/+S&Q5+0<06+3［J］82+0=06A

5;&=]+O5+D，MN（"）：!#M!!#N（53I/53+,+D5?/\36=5,/&QA

,?<&;?）8

Y&;[+<7]，]+?,;/Q&;/+<-，U+QQ-，"!#$8!99#8X／WQH5<;03&6+,

;03,?<&53?/+&<;/5?+;?1<+0B?/+1=?<&/56/C@<+,,1<+a53=536CS&Q5+

0<06+3，I/53&［J］8\&<?/8W=&3?8E;58-+??8，!:!："!L!"TV8

Y01F+‘13&3(G1&3E/13(&8"V!V8.5<;03XCWQ&6+&3(YB5,0?0@5;

;0*@0,5?5030B?/+O0=;&35;&3(,1QCO0=;&35;<0;[,53?/+’536D1

Q&,53&3(?/+5<6+0=065;&=5*@=5;&?503,［J］8);?&W+?<0=065;&E535;&，

":（T）：###!9V"（53I/53+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

J&/37%，I0<35;/+<J，I0367，"!#$8!99:8X=?<&/56/"’(+;=065?+,
B<0*&3XYW*+?&*0<@/5;?+<<&3+0BI/53&［J］8I/+*5;&=2+0=0A

6>，!"N：:!!N98

-+7&,%，-+%&5?<+]U，E?<+;[+5,+3)，"!#$8!9#:8);/+*5;&=

;=&,,5B5;&?5030BO0=;&35;<0;[,Q&,+(?0?&=&=[&=5C,5=5;&(5&6<&*［J］8

J01<3&=0BW+?<0=06>，"N：NML!NLV8

-5I/&0D+3，210Z+36&3(-545&0>0368"VVM8W+?<06+3+,5,&3(6+0(>A

3&*5;5*@=5;&?503,0B-&?+%+,0H05;*&B5;O0=;&35;<0;[,B<0*?/+

-5,/157&,530B?/+-0D+<G&36?H+<+6503［J］82+0;/5*5;&，TT
（M）：T:!!TN!（53I/53+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

-545&3/1&8!9998XCWQH5<;03&6+,0B6<&35?+,B<0*30<?/+<321&36R5

&3(?/+5<?+;?035;,5635B5;&3;+［J］82+0;/5*5;&，"#（!）：!!9（53

I/53+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

-545&3/1&，-5./+36R5&36，2+U+3;/13，"!#$8"VV!8XCWQH5<;03

&6+,0B?/+’+0@<0?+<0H05;6<&35?05(,53,01?/I/53&&3(?/+5<?+;A

?035;5*@=5;&?503［J］871==+?530B%53+<&=06>，W<?<0=06>&3(2+0A

;/+*5,?<>，"V（M）："N!!"NT（53I/53+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

-51Y036，a51J5&3,/+36，-10a536/1&，"!#$8"VV"8W+?<06+3+,5,0B
?/+%+,0H05;@0?&,/C<5;/O0=;&35;<0;[,53?/+-1H036Q&,53，)3/15

W<0O53;+：2+0;/+*5;&=;03,?<&53?,［J］82+0;/5*5;&，T!（"）：!"9

!!MV（53I/53+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

-1Z+36R5&36，./+36J5&3@536，E/&0J5’&3，"!#$8"VV:8),?/+30,@/+<A

5;1@D+==536&3(=5?/0,@/+<5;?/53353653=&?+I<+?&;+01,CI+30H05;53

+&,?+<3’0<?/I/53&［J］8\&<?/E;58Z<03?8，!T：#N!9"（53I/5A

3+,+D5?/\36=5,/&Q,?<&;?）8

-1(D56F]8"VV!8X,+<,*&31&=B0< ,̂0@=0?／\R（<+O8"8M9）：)

6+0;/<030=065;&?00=[5?B0< %5;<0,0B? \R;+=［)］ 7+<[+=+>
2+0;/<030=06>I+3?+<，E@+;5&=W1Q=5;&?503［I］8=&：!!LL8

%&Ia，-5.I，\/=+<,I，"!#$8!99#8)@0,?C;0==5,503&=*&6*&?5;

@=1*Q536,>,?+*：%+,0H05;6<&35?05(@=1?03,B<0*?/+S&Q5+,/&3

/56/C@<+,,1<+&3(1=?<&/56/C@<+,,1<+ *+?&*0<@/5;H03+，+&,?C

;+3?<&=I/53&［J］8-5?/0,，ML：MT!!ML:8

W+;;+<5==0)&3(K&>=0<E]8!9N:82+0;/+*5,?<>0B\0;+3+;&=;&=[&=53+

O0=;&35;<0;[,B<0*?/+F&,?&*031&<+&，’0<?/+<3K1<[+>［J］8

I03?<5Q1?503?0%53+<&=06>bW+?<0=06>，L#：:#!#!8

a5J53>5368!9#"8W+?<0;/+*5,?<>0B%+,0H05;O0=;&35;<0;[,53?/+I/1

I013?>，)3/15@<0O53;+&3(?/+;/&<&;?+<5,?5+,0B@=&650;=&,+,［J］8

E;5+3?5&2+0=065;&E535;&，（"）：!L"!!:!（53I/53+,+D5?/\36A

=5,/&Q,?<&;?）8

!T9第L期 马 芳等：皖东滁州盆地晚中生代火山岩的EY]̂%W锆石XCWQ年龄及其地质意义
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