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<=>?：&�，̂ ，def，ghij`#À(Á+dm，ｚｈｏｕｃｈｅｎｇ＿９９９＠ １２６．ｃｏｍ。

�Y<=：ð*Õ，̂ ，+cbdef，ghij`#À(Á+¡tuDýdm，ｙｘｂ＿５＠ １６３．ｃｏｍ。

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃａｕｓｅ ｏｆ ａ ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｗｅａｔｈｅｒ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｄ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｐａｔｈｗａｙｓ ｏｆ ａｅｒｏｓｏｌ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｉｎ Ｄｅｚｈｏｕ

ＺＨＯＵ Ｃｈｅｎｇ，ＷＡＮＧ Ｎｉｎｇ，ＹＡＮＧ Ｘｕｅｂｉｎ，ＺＨＡＮＧ Ｙｕａｎｙｕａｎ
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Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｔｈｅ ＮＣＥＰ （１°×１°）ｒｅａｎａｌｙｓｉｓ ｄａｔａ，ｔｈｅ ｃａｕｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｌｏａｔｉｎｇ ｄｕｓｔ ｏｎ ４ ａｎｄ ｔｈｅ
ｂｌｏｗｉｎｇ ｓａｎｄ ｗｅａｔｈｅｒ ｏｎ ５ Ｍａｙ ２０１７ ａｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ． Ｉｔ ｓｈｏｗｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｍｏｎｇｏｌｉａ ｃｙｃｌｏｎｅ，ｗｈｉｃｈ ｒａｐｉｄｌｙ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｕｎｄｅｒ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｓ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ，ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｌｄ ｆｒｏｎｔ，ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ａ ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ
ｏｆ ｓｔｒｏｎｇ ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｗｅａｔｈｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｅａｓｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｎｅｒ Ｍｏｎｇｏｌｉａ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ ｆｒｏｍ
２０：００ ｏｎ ３ ｔｏ ０８：００ ｏｎ ４ Ｍａｙ． Ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ａｉｒ ｃｕｒｒｅｎｔ，ｔｈｅ ｄｕｓｔ ｗａｓ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄ ｔｏ Ｎｏｒｔｈ Ｃｈｉｎａ
ｆｒｏｍ ２０：００ ｏｎ ４ ｔｏ ０８：００ ｏｎ ５ Ｍａｙ． Ｔｈｅ ｄｕｓｔｆａｌｌ ａｎｄ ｓｔｒｏｎｇ ｄｏｗｎｗａｒｄ ｆｌｏｗ ｌｅｄ ｔｏ ａ ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｆｌｏａｔｉｎｇ
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ｉｎｔｏ ａ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｏｎｅ，ｔｈｅ ｃｏｌｄ ｆｒｏｎｔ ｓｐｅｅｄｅｄ ｕｐ ｓｏｕｔｈｗａｒｄ，ａｎｄ ｔｈｅ ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｗｅｒｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄ ｔｏ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ 　 ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｗｅａｔｈｅｒ；ＰＭ１０；ｃｏｌｄ ｆｒｏｎｔ；ｐｈｙｓｉｃａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ；ｂａｃｋｗａｒｄ ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ ｏｆ
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·¸À(ghô·¸Ï、�·、V¸，»N·¸
Ï¡�·én?X>vò·±X·¸��6rÚ
� &×D=òX»，�¸^�Îs=�；�V¸
nÑÈü·¸év�(âÝÞ�|>»è·¸À
(�ÆøÖ=¤oÓ¹+V¾�N［１］。Ä�Øü
Ò*ñ·¸Ï«F»¼（３５ ～ ４５°Ｎ）o=6BÜ［２］，

¿FÅ·¸À(。Xÿw5［３］]ly １９５４—２００５
$� ５２ ａÄ�·¸À(FÅßÐÃÄ，¥�·¸À
(ëòÎûü�ïo(Ân3。/��5［４］_`
qò，äÍ¡(ünÄ�·¸ÏÀ(ocFã_，
`5òÎosÃÄ。ÑÒ·¸À(°.¨ÍÞD
jh��5"h� ，µöja°3Ù|T·¸À
(­Ao�mDÁ+îÛ5bü_`。�Â�¡
ùî@［５］°3Ð·¸À(Ú·¡ÝÞ}ï>¿W
C，¥�·¸Ø ãqÆÈ�6、��、KøÞï+
Ã§，ＰＭ１０|_ø�，4[ ＨＹＳＰＬＩＴ WxWC¥ø
ÜslßP·±X7ù·¸ÝÞÛµ。Þñ�
5［６］¨ØEEPQ·¸­Aô�，0³o�ÔbR
õn·¸À(¸� ì=òX»o"hÙ«，ÈÈ
Ð�ÞAø�o·¸À(­A¯�EEîÛ。ã
­ú5［７］¨Ø]l«$·¸À(��¥�，PQX
»·±ghÈ¦klDNk× X»，·±X�r
¡·¸À(�Îs�N³。�µ¶5［８］¨Ø°·
¸À(Øe�X�()hì�Ãn3EEFÆ，6
ç¾·¸ÏD�·FÅF8ØeN1T�，V¸T
x，îã·¸À(ø#¸^�¡6çÃÄJ ＰＭ１０Å
��ïb3y。

２０１７$ ５ % ４—５ sÄ��Æy·¸À(，
ＰＭ１０Å�ª�È １ ４１５ μｇ·ｍ－３，r�6çó １７ ９
ｍ·ｓ－１，ÌÐ·¸À(� f"，Hjh�ï¸|b
Ô。í·¸À(�+，gh5mn?Ø;·±X，
Ñ�|·±ÈÐ�ÞAø�，Á+a°Ì2·¸À
(Á+Á&¸³b&。?@¨Ø°ÌÐ·¸À(
ØeoÀ(Sï、()hì½DÚ·¡ÝÞo²³
��5}ïEE，_`·¸À(o�m、·¸ÞA

Ûµ5，È¯c?X·¸À(oÁ+Á&¸³¯�
´�。

１　 ¯°±�²

·¸��AÓXYR���，À(SïD¨ý
§u[ ＮＣＥＰ １°×１°ÁEE��，ＰＭ１０Å���|
ÓÄ�Ø� ��ö，¢xãXY()hì��A
ÓÄ�Ø3NR�ö，?@[[ã�]3ÈPQã。

4[ ＧｒＡＤＳI�À(SïD¨ý§¶，EE�
âDN³¨ý§n3。4[XYR���'õ·
¸Ï、�·¡V¸À(，EE?Ð·¸À(oF8
Øe¡� àá。?A ＰＭ１０¡¢xãXY()h
ì��EE?Ð·¸À(n3，̈ Ø ＨＹＳＰＬＩＴ Wx
}ï(åøÜslEE，7ù·¸ÈÐ�ÞAÛµ。

２　 YnÇÈ

·¸À(Øegh��Ú·、ÞA¡¤�。¼
É_`qò，TK¡kl(Vn¢ytLPBX»
-Å·¸À(ogh� \]［９－１１］，��6、·±X
¡bRõ�(�Ôn-Å·¸À(oý?Ù«［１２］。

Ä�ÌÐ·¸À(ØeEÈV¸（４ s ０８ ã—５ s
０８ã）¡�·（５s ０８—１４ ã）Ì­M_，=Y¨Ø
EE�ân3|�1·¸À(FÅo`�5m。

３s ０８ ã ５００ ｈＰａ klL�å53ä�e6
8，��8ËøÒc�8，TNOó－４０ ℃，8ø5
óâ（Ｖｍａｘ ＞ ４０ ｍ· ｓ

－１），T}âm，54Ò±8Ò
^、lm（ZÊ）。

±8F8�8¥+a�}âlm、»}âl
m，¾54o�âwg=，ûÒklL*åX»o
kl(VÅ�，(V¡� ９２５ ｈＰａ xNòû�ó
３３０ Ｋ，bRõ¸§Tm54ÒÚ·。'�*å53
m�È １ ０３２ ｈＰａoTc§。

３s ２０ã ５００ ｈＰａc�8ûÒãl-õ—��
Nå，��8�ËøÒc�8，－４０ ℃oTNOÒ^
（Z １ａ），±8***æ/¾äF8，'�Pån8
Å�/lm；mµ³、²³（a�）mìo�îm[，
kl(V¥æ/l0F8，Ìã(VE ÈÌ­±

９２１
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§NO（Z ２ａ），»NklL*å±§NO(§¿È
９９５ ｈＰａ，/ûÒc�8¥o+a�}â»，±�e
P、c�e6，54Òv_Í²，Ìã'�*åTc
§ê*æu��—�ü3¸，m�È １ ０２０ ｈＰａ，c
±§NON� ２５ ｈＰａ，±§NO¡� ９２５ ｈＰａ xN
òû��È ２９０ Ｋ，«ò5c�K»Ø ，vT�(

M¤Ë=，XY6³l�，H�Sï4ÒÚ·，mÌ
±§NO�Ëå（klL�å—tL¦klN*
å）S��àá·¸À(，·¸Ïgh�Æ¾kl
L ¦½DtL¦kloN*åX»，�·À(g
h�Æ¾tL¦klNå。

Z １　 ５００ ｈＰａc�Sï¡·¸À(Z（ａ．３s ２０ã，ｂ．４s ０８ã，ｃ．４s ２０ã，ｄ．５s ０８ã；�ç：5cç，fû：ｄａｇｐｍ；�
ç：5�ç，fû：℃；○：�·；＋：V¸；△：·¸Ï）

Ｆｉｇ．１　 Ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｃｈａｒｔｓ ａｔ ５００ ｈＰａ ｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｗｅａｔｈｅｒ （ａ． ２０：００ ｏｎ ３，ｂ． ０８：００ ｏｎ ４，ｃ． ２０：００ ｏｎ ４，
ｄ． ０８：００ ｏｎ ５ Ｍａｙ；ｉｓｏｈｙｐｓｅ ｉｎ ｂｌｕｅ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：ｄａｇｐｍ；ｉｓｏｔｈｅｒｍ ｉｎ ｒｅｄ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：℃；○：ｂｌｏｗｉｎｇ ｓａｎｄ；＋：ｆｌｏａｔｉｎｇ
ｄｕｓｔ；△：ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｓｔｏｒｍ）

　 　 ４s ０８ãc�8F8vPÈ±a，'�Pån
8å)ÎqË=，kl(V¾ä*æ}<tL*P
X»（Z １ｂ），klL*å±§û»，'�PåTc
§M¤Ë=，(§�È ４２ ｈＰａ，ÌãTKÍÖË§，
tL ¦gh.(V¡��6（１６ ｍ·ｓ－１）� （Z
２ｂ），¾¦kl*å¡*PX»�Æ�àá�·À
(，îãmc��P(âÞA，·¸ê� ìõP
PåX»，ø�V¸À(。

４s ２０ ãn8l0/ÎqË=（Z １ｃ），'�
PåTc§dçË=，NO(§¿È １ ０２７ ５ ｈＰａ，
TKêìó¦klNåX»，TKØ ­ü6³ó
１０ ｍ·ｓ－１，¾¦klNå¡*åø��àá�·À
(（Z ２ｃ），/.c�ã�(â� ，·¸Ü=òÞ
A，¾õPNËåX»¤�，ø�f"oV¸À(。
ÑÒ8øT}âTm，T�(b&ÜËÞA，kl

L*å±§�På ９２５ ｈＰａxNòû��È ２８０ Ｋ，
72�âSï  pS�3ÐmT�(<ÓØe，
¼¸Á!5�6、·¸Ï¡�·À(［１３］。

５s ０８ ãn8Îqø*æuklL*å—t
LõP�å3¸（Z １ｄ），Ìãc�8J��8"
P，±8m�óªm，°ZTc§¾ä*æË§，N
O¿��Ò１ ０３２ ｈＰａ，TKË=ì��Ëå—õP
Ëå3¸，Âç�Æ�àá�·À(，Ä�üÒT
K¥å，�ÈV¸À(（Z ２ｄ），!øTKØ ø�
�6、�·À(。５ s １４ ã­ø�6^ä，Ìãk
l(Vêæ�tL，klL*å±§}<tL*
P，Ä�vòoklL—tL¦klN*å3¸Ö
�Æ·¸À(，îãÄ�¡�´5·±，.�6o
1àm[，Ä�ÌÐ·¸À(Ô]。
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Z ２　 XYSï、９２５ ｈＰａxNòû�D·¸À(Z（ａ． ３s ２０ã，ｂ． ４s ０８ã，ｃ． ４s ２０ã，ｄ． ５s ０８ã；wç：(§，f
û：ｈＰａ；67：xNòû�，fû：Ｋ；○：�·；＋：V¸；△：·¸Ï）

Ｆｉｇ．２　 Ｓｕｒｆａｃｅ ｓｙｎｏｐｔｉｃ ｃｈａｒｔｓ ｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄ ｏｎ ｐｓｅｕｄｏｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｔ ９２５ ｈＰａ ａｎｄ ｔｈｅ ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｗｅａｔｈｅｒ
（ａ． ２０：００ ｏｎ ３，ｂ． ０８：００ ｏｎ ４，ｃ． ２０：００ ｏｎ ４，ｄ． ０８：００ ｏｎ ５ Ｍａｙ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｉｎ ｗｈｉｔｅ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：ｈＰａ；
ｐｓｅｕｄｏｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｃｏｌｏｒｅｄ，ｕｎｉｔｓ：Ｋ；○：ｂｌｏｗｉｎｇ ｓａｎｄ；＋：ｆｌｏａｔｉｎｇ ｄｕｓｔ；△：ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ
ｓｔｏｒｍ）

３　 ��]Ø(^

３．１　 Ùg�NæØ
c�6oÃÄª¢±�6�ÃEn� ·¸

À(o"hmì［１４］。¨ØEE ３ s ２０ ãc�÷�
56ç¶FÆ，２００ ｈＰａ c�óâNOm�ó
６０ ｍ·ｓ－１（Z ３ａ），５００ ｈＰａ ó ３５ ｍ·ｓ－１（ZÊ），N
OûÒm·¸À(vB，Ìã±�6ç�¿»àá
µçûx，tL¦klNåìklLNå ２００ ～ ８５０
ｈＰａ6çXÃó ３０～５０ ｍ·ｓ－１（ZÊ），Èmûïb
Rõ»¼，54ÒÚ·S�m·¸À(。

４s ０８—２０ãc�óâ*æû»，�·¡V¸
»¼ ２００ ｈＰａ 6çEDÈ ４０ ～ ５５ ｍ·ｓ－１¡ ３５ ～ ５０
ｍ·ｓ－１，５００ ｈＰａ6çEDÈ ３５～４０ ｍ·ｓ－１¡ ２０～２５
ｍ·ｓ－１（ZÊ），EE÷�56ç¶FÆ，�·oc�
6çòÎ�ÒV¸oc�6ç，/vV¸»¼¦~
66XÃTx（ZÊ），îãV¸À(vò（klL、
tL¦klNå¡*åX»）３s ２０ã—４s ２０ã
é�ÆØ·¸À(（Z ３ａ、ｂ）。

５s ０８ã ２００ ｈＰａ c�óâlm，NOûÒ¦
kl�åìõP�å（Ｖｍａｘ ＞ ６０ ｍ·ｓ

－１）（Z ３ｃ）。
５００ ｈＰａ8øóâ（Ｖｍａｘ ＞４０ ｍ·ｓ

－１）ûÒãl-õ
�åì¦klNåX»（Z ３ｄ），õPPåü¾=6
BÜoóâ��»，6çµçûx，¾c�ePS
�$§¡ò、(®§Ô，�¥XY(§Õl、(§Ë
�lm，îãÑÒ²§=Ý� ，õP�åc�6
çT�（５００ ｈＰａ Ｖｍａｘ ＞３５ ｍ·ｓ

－１），.Ë�6、Ã§
6¡²§=Ý�î� ，XY�P6µçÕ�，ò
�6»éØ·±Xãø��·À(，/Á!TK*
æË§� õPì¢�³N3¸。
３．２　 %Ì、�Ì±78j¼Ø

３s ２０ãkl(VE ÈÌ­±§NO，ED
ûÒ（５３°Ｎ，１２４°Ｅ）¡（４８°Ｎ，１１４°Ｅ），ø¸Ëå、�
Ëå�Æ�àáo·¸ÏÀ(，mÌÂ １１４°Ｅ ma
�¡~6ç�（ω）àYZ（Z ４ａ），４５～５０°Ｎ­�H
�È+a�，ª�+a�NO¾ ７５０ ～ ８５０ ｈＰａ ­
�，È １５×１０－５ ｓ－１。+a�Ì�È�a�，72M£
;E{54ÒaV\]Ò^［１５］，îã~6v_Í²
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Z ３　 ３s ２０ã（ａ）、４s ２０ã（ｂ）、５s ０８ã（ｃ）２００ ｈＰａ¡ ５s ０８ã ５００ ｈＰａ（ｄ）56ççD·¸À(Z（ô7ç：56ç
ç，fû：ｍ·ｓ－１；○：�·；＋：V¸；△：·¸Ï）

Ｆｉｇ．３　 Ｕｐｐｅｒ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｗｅａｔｈｅｒ （ａ． ２０：００ ｏｎ ３ ａｔ ２００ ｈＰａ，ｂ． ２０：００ ｏｎ ４ ａｔ ２００ ｈＰａ，
ｃ． ０８：００ ｏｎ ５ ａｔ ２００ ｈＰａ，ｄ． ０８：００ ｏｎ ５ Ｍａｙ ａｔ ５００ ｈＰａ；ｉｓｏｔａｃｈ ｉｎ ｃｏｌｏｒｅｄ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：ｍ·ｓ－１；○：ｂｌｏｗｉｎｇ ｓａｎｄ；＋：
ｆｌｏａｔｉｎｇ ｄｕｓｔ；△：ｓａｎｄ ａｎｄ ｄｕｓｔ ｓｔｏｒｍ）

Z ４　 ３s ２０ãÂ １１４°Ｅa�¡~6ç�àYZ（ａ；67：a�，fû：１０－５ｓ－１；!ç：~6ç�，fû：１０－２ ｈＰａ·ｓ－１）D ３s
０８ã—５s ２０ã ４３°Ｎ，１１２°ＥN°��¡½�zçZ（ｂ；67：N°��，fû：％；wç：½�，fû：ｇ·ｋｇ－１）

Ｆｉｇ．４　 Ｃｒｏｓｓ－ｓｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｌｏｎｇ １１４°Ｅ ａｔ ２０：００ ｏｎ ３ Ｍａｙ （ａ；ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ ｉｎ ｃｏｌｏｒｅｄ，ｕｎｉｔｓ：
１０－５ｓ－１；ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｉｎ ｂｌａｃｋ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：１０－２ ｈＰａ·ｓ－１）ａｎｄ ｐｒｏｆｉｌｅ ｏｆ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｆｒｏｍ
０８：００ ｏｎ ３ ｔｏ ２０：００ ｏｎ ５ Ｍａｙ ａｔ ４３°Ｎ，１１２°Ｅ（ｂ；ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｉｎ ｃｏｌｏｒｅｄ，ｕｎｉｔｓ：％；ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｉｎ ｗｈｉｔｅ ｌｉｎｅ，
ｕｎｉｔｓ：ｇ·ｋｇ－１）

»° Z + a � » v å，N O ¿ È － ２ ５ × １０－２

ｈＰａ·ｓ－１，+a�NOËåÈ»=¤Í²»，NO¿
È １×１０－３ ｈＰａ·ｓ－１，54Ò·¸�rÚ��Æ·¸
À(，/¨Øv_(â"<c�，Á!c�(â®

·¸ÞAì=òX»。
ÑÒklL*ËåX»n·¸ÏFÅogh

»¼，mÌm ４３°Ｎ，１１２°Ｅ N°��（ＲＨ）¡½�z
çZ（Z ４ｂ），３s ２０ãN°��¾ ５００ ｈＰａ½=x
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Z ５　 ５% ４s ０８ã（ａ）、２０ã（ｂ）Â ４０°Ｎ N°��¡~6ç�àYZ（67：N°��，fû：％；!ç：~6ç�¶，f
û：１０－２ ｈＰａ·ｓ－１）

Ｆｉｇ．５　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ａｎｄ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｌｏｎｇ ４０°Ｎ （ａ． ０８：００，ｂ． ２０：００ ｏｎ ４ Ｍａｙ；ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｉｎ ｃｏｌｏｒｅｄ，ｕｎｉｔｓ：％；
ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｉｎ ｂｌａｃｋ ｌｉｎｅ，ｕｎｉｔｓ：１０－２ ｈＰａ·ｓ－１）

Ò ５０％，８５０ ｈＰａ ½ = x Ò ２０％，½ � x Ò
２ ｇ·ｋｇ－１，�(v£54ÒÚ·，３ s ２０ ã·¸Ï
HF，３s ２０ã—４s ０８ãc�N°��Ò^Tx
¿，８５０ ｈＰａ½=�^xÒ ２０％，Ìã½�EÒ^T
±¿，«òH��(��;Ñx，�(¨Ev£，5
4Ò·¸ÏoÒ^½D·¸Üc�ÞA，４ s ０８ ã
­øic�å)H�N°��µçÕ�，îã½�
EµçÕ�，ª�È ２ ５ ｇ·ｋｇ－１，«òH���Õ
l，b4ÒÚ·，íX»·¸À(û»，õP�På
X»·¸À(å)lm。

４s ０８ ã¡ ２０ ãÂ ４０°Ｎ �N°��¡~6
ç�àYZ，EEFÆ¾õPX»（１１４ ～ １１６°Ｅ）�
ÆTm=¤Í²（ª�¿È ３ ５×１０－２ ｈＰａ·ｓ－１），5
4Ò!c�(âÞA|o·¸¾Ìü¤�［６］，iH
�N°��|Ì，õPX»（１１４ ～ １１６°Ｅ）４ s ０８ ã
H�N°��éxÒ ３０％，７００ ｈＰａ xÒ １０％
（Z ５ａ），�(v£54Ò·¸+V，OPTmo=
¤Í²（８５０ ｈＰａ ¡�NO¿ ２ ５×１０－２ ｈＰａ·ｓ－１），
54Ò·¸Ü�XYÞA；４ s ２０ ã ７００ ｈＰａ ½=
N°���xÒ ３０％，�XYN°��xÒ ２０％
（Z ５ｂ），=¤Í²Õ�（８５０ ｈＰａ ¡�NO¿ ３ ５×
１０－２ ｈＰａ·ｓ－１），4ÒV¸À(Ò^。
３．３　 )�cQR"�ÇÈ(^

·¸À(N³o"h()hì56ç、̧ ^�
（ＶＩＳ）、N°��（ＲＨ）［１６］。¨ØEE»N³()
hì（Z ６）FÆ，Ä�ö ４s ００—０８ãÈ ＮＮＷ6，
r�6ç＜３ ｍ·ｓ－１，ＲＨ ＞ ９０％，ＶＩＳ ＜ ５ ｋｍ，ＰＭ１０Å
�xÒ ５０ μｇ·ｍ－３，�Æy¤¶；４ s ０８ ã—５ s
１０ ã¸^�¯�ÃÄTx，|**=�Á¢�Õ
l，6ÜÑ ＮＷ ÎÈ ＳＷ，N°��µçûxì

３０％～６０％­�，.c�(âÞA、=¤(â、Ó?
v¤�5m[，�|·¸¾õPËåX»¤�，
ＰＭ１０Å�µçÕlu １ ０００ μｇ·ｍ－３½v，r¿có
１ ３５０ μｇ·ｍ－３，YÌ�o ＰＭ１０Å��Æy·¸À(
o� m�­"［１７］，c ＰＭ１０Å�Ò^ì ５s ００ã，

r�6ç¾ ２ ～ ８ ｍ·ｓ－１，óbì�·o6ç5b，
UPEEÁÐùòÄ��ÆV¸À(；５ s ００—０９
ã.Ó?¤�m[V¸À(û»，>.�P�c�
sÃÄ� ，]�/b4Ò ＰＭ１０:6［１８］，îã6³
�^Tx，r�6ç¾ ４ ～ ８ ｍ·ｓ－１，UP:6Ù«
54ÒV¸À(Ò^；５ s １０—１４ ã6ÜÑ ＳＷ Î
È ＮＷ，TKË=r�6çÕ�ì １７ ｍ·ｓ－１，.v
T�(� ，N°��µçûxì ２０％½=，îã
TK¸|o·¸�¥ ＰＭ１０Å�µçÕ�，ª�¿ê
é¬Ø１ ４００ μｇ·ｍ－３，̧ ^�ÁÐ=�，UPEE
ùò，Ä�ÑV¸ÎÈ�·À(；１４ ã­ø.�9
¨sÃÄ� ［１９］，îãÑÒT�(o1�m[［２０］，

Á!·¸À(o�6� ＰＭ１０Å�µç=�，̧ ^�
Õ�（ＶＩＳ ＞ １５ ｋｍ），·¸À(Ô]。

４　 Q�P®��(^

ＨＹＳＰＬＩＴWTnÑºLLM&'¡�(Dý
�（ＮＯＡＡ）o�(�±â7�¡¥�4ñ()�¾
Ø! ２０$�øP_Fo3,[Òlæ¡EE�(
�9¨ÞA、:6sloTtWT［２１］。?_`?A
５s ００ã¡ １４ ãÌ­ã>，4[ ＨＹＳＰＬＩＴ WTW
Cy ２００ ｍ、１ ０００ ｍ、１ ５００ ｍ、３ ０００ ｍ¡５ ０００ ｍc
�Ø! ４８ ｈo(åsl（Z ７ａ、ｂ）。

¨ØEE ５ s ００ ãøÜslWCÔD¼½Ì
�，３ ０００ ｍ½=(åc�!ã�ÃÄTx，sla�
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Z ６　 r�6ç¡ ＰＭ１０Å�（ａ；r�6ç，fû：ｍ·
ｓ－１；ＰＭ１０Å�，fû：μｇ·ｍ－３）、̧ ^�¡ ＰＭ１０Å
�（ｂ；̧ ^�，fû：ｋｍ；ＰＭ１０Å�，fû：μｇ·
ｍ－３）、6Ü¡N°��（ｃ；6Ü，fû：°；N°�
�，fû：％）

Ｆｉｇ．６　 Ｅｘｔｒｅｍｅ ｉｎｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ＰＭ１０
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （ａ； ｅｘｔｒｅｍｅ ｉｎｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓ ｗｉｎｄ
ｓｐｅｅｄ，ｕｎｉｔｓ：ｍ·ｓ－１；ＰＭ１０ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｕｎｉｔｓ：
μｇ·ｍ－３）；ｖｉｓｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ＰＭ１０ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （ｂ；
ｖｉｓｉｂｉｌｉｔｙ，ｕｎｉｔｓ：ｋｍ；ＰＭ１０ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｕｎｉｔｓ：
μｇ·ｍ－３）；ｗｉｎｄ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ
（ｃ；ｗｉｎｄ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｕｎｉｔｓ：°；ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ，
ｕｎｉｔｓ：％）

`，«ò±�6¶T»［２２］，v´5|Ó»èc�o(
å，ghn_Ø¡�(å；¾３ ０００ ｍ½vsla�Ã
a，BÜÈ�Pã�(â（Z ７ａ），iãÐZ（Z ７ｃ）|
Ì，５s ００ãÄ�oøÜsl��E{|Ñ１ ０００ ｍ
:6ì４ ０００ ｍ，Á**=�ì３ ０００ ｍc�，�:6ì
３ ０００ ｍ½vo·¸(op¼½}ï¬ÈÐ�oÞ
A［２３］。ÔP ＰＭ１０Å�ÃÄn3EE，qòÌÐ·±
gh|ÓÒc�(âÞA，·±Xgh¾'�、¦k

lNå、��、�ü ¦，JÀ(SïEEN±8�â
SïN3y，îãÔPXY��EEFÆ，7n3Ð
kl(VOP�ÛT�(o�PT·¸À(æ²Ø
e，ùâ�PTæ²Ûµghnã*BÜ［２４］，ÔPc
��â«òÌÐV¸À(n¨Øc�ã�(âÞA
·¸¾õPX»¤�-Å。

５s １４ãøÜWCÔDÎ\，÷�1È�P(
â，énc�(å，·±gh¾klL、tL¦kl
Nå，Jn8Îqø*æË=oûe°Z（Z ７ｂ、
ｃ）。ÔPXY��EE，qò7n3Ðw��PÛ
T�(o·¸æ²Øe，�NTKT·¸À(gh
X*ËBÜæ²［２４］，TK*æË=øø�õP�å
EX»o�·À(。

¨ØBl°ZãÐo ＰＭ１０>?，X?《� �
($§'Õ ＧＢ ３０９５－２０１２》２ b'Õ（ＰＭ１０sÅ�
�Ò １５０ μｇ·ｍ－３È ＰＭ１０bó'）［２５］，̈ Øbó'
sl（Z ７ｄ）FÆ，ＰＭ１０gh|±ÈklL、tL¦
klN�åX»，�� õPäÍ·¸À(ogh
(åLn|Óv]vÄ/v·ËÄf"oX»［２６］，

�ê7ùyÌ¥·¸ÞAÛµoEE。

５　 ��

１）ÌÐÄ�o·¸À(n¾·¸À(ßFÍ
§、54�âwg=�Æo，gh� \]5c�
8、kl(V、XYTK。ØeEÈÌåE，ED�
ÆyV¸¡�·À(。V¸À(ghÑkl(V
¡TKOPø�XY�6，îãc�8¥+a�}
â、(V&×µ³bRõÙ«、��Ù«o�îm
[�vòÚ·，/¨Øc�(âÜ*ÞA，ªø¾
TÈv£o�(Ù«=¨ØÓ?"³¡Tmo=
¤Í²¾õPX»¤�ø�。�·À(nÑn8
F8、Îq，XYT�(¡òHFøø�XY�6，
®·±X·¸rÚ/Á!TKÜõPÞAø�。

２）¼¨ØEEvò·±Xkl(V、XYTK
ûeDm�ÃÄ�ï%&Ú·。¾·¸À(¿F
Í§，kl(V、XYTKéØ·±X，óìª54
oÚ·Ù«。·±X�(v£ã54ÒÚ·，îã
ò·¸ÏHFã½�®òÎ=�，·¸À(Ô]ã
H��(��pòÎv_。c�6çÃÄ°Ò·
¸À(�Æ5"hô\§)，V¸À(°Z»c�
6ç»¼，��·¡·¸Ï°Zmc�6ç»¼。
５００ ｈＰａ8øóâ��»È(®$§¡ò»¼，X
Y(§Ë�l�，¿S��6，54ÒÚ·，¾~6
6XÃT�o»¼E[¿Ú·。
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! ３# &�5：Ä�3Ð·¸À(Øe�mD(op¹ºoÞAÛµEE

Z ７　 ５s ００ ã（ａ）、１４ã（ｂ）ＨＹＳＰＬＩＴWxlæbîc� ４８ ｈ(åøÜsl（slc�：ZA）¡３ ０００ ｍ、１ ０００ ｍ、２００ ｍ
(åc�ã�ÃÄ（ｃ１－ｃ３；�ç：５s ００ ãÚ)，�ç：５s １４ ãÚ)）½D ３s ０８ã—７s ００ã ６ ｈ�#gh ＰＭ１０
slZ（ｄ；Á7：ＰＭ１０Å�＞１５０ μｇ·ｍ－３osl）

Ｆｉｇ．７　 Ｂａｃｋｗａｒｄ ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ ｏｆ ａｉｒ ｍａｓｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈｅｉｇｈｔｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｐａｓｔ ４８ ｈｏｕｒｓ ｂｙ ＨＹＳＰＬＩＴ ｍｏｄｅｌ （ａ． ００：００，ｂ． １４：００ ｏｎ ５
Ｍａｙ；ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ：ｌｅｇｅｎｄ）；ｔｅｍｐｏｒａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ａｉｒ ｍａｓｓ ａｔ ３ ０００ ｍ，１ ０００ ｍ，ａｎｄ ２００ ｍ （ｃ１－ｃ３；ｒｅｄ
ｌｉｎｅ：ｆｒｏｍ ００：００，ｂｌｕｅ ｌｉｎｅ：ｆｒｏｍ １４：００ ｏｎ ５ Ｍａｙ）；ｔｒａｊｅｃｔｏｒｉｅｓ ｏｆ ｄｅｎｓｅ ＰＭ１０ ａｔ ｉｎｔｅｒｖａｌｓ ｏｆ ６ ｈ ｆｒｏｍ ０８：００ ｏｎ ３ ｔｏ ００：００
ｏｎ ７ Ｍａｙ（ｄ；ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ ｏｆ ＰＭ１０ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｂｏｖｅ １５０ μｇ·ｍ

－３ ｉｎ ｙｅｌｌｏｗ）

３）̈ ØEEc�8oûe、m�%&·¸oÈ
Ð�ÞA。òvòÚ·oûeüÒc�8v6B
Ü，==6BÜX»5¼¸�Æ·¸À(。%&`
�¤�ûe¼EE~6ç�、N°��¶，ò=6
BÜ5Tmo=¤(â/vN°��Txã，íX
»®¼¸�ÆTmo·¸À(。

４）%&V¸¡�·¼¨Ø6ç、N°��、6
Ü、ＰＭ１０Å�、ＶＩＳ 5hì。V¸À(nRn6³
x、ＰＭ１０Å��、̧ ^�±、°6Ü´5hÇ，��
·À(nRÈ6³�、N°��x、̧ ^�±、ＰＭ１０
µçÕ�，3NÈP>�P6。

５）4[ ＨＹＳＰＬＩＴ Wxlæo(åøÜsl�
ê7ù·¸oÝÞÛµ，¼(k%&·¸À(o
,2。

��+,：

［１］　 ðË，ù)5，Ý³"，5．PQäÍ3Ð·¸(op�
9ØeR�［Ｊ］．NL� µ*，２０１７，３７（１）：８７９４．

［２］　 Öõý，Þ�O，±K，5．*ñ·¸Ï_`}8D¶·
［Ｃ］／ ／NL()*p．NL()*p ２００６ $$p¤@
k．PQ：NL()*p，２００６：２９７３０４．

［３］　 Xÿw，ë'Ç，StÓ，5．��P ５２ $s�ÃÄn

3D5m［Ｊ］．()，２００７，３３（２）：９３９７．
［４］　 /��，Þ ¦，ð*Õ．Ä�Ø·¸ÏÀ(]ln3

［Ｊ］．#*()，２００７，２７（２）：１６１８．
［５］　 �Â�，ùî@．NLPB3Ð·¸À(Øeo>¿W

C［Ｊ］．NL·Ë，２０１７，３７（２）：３２１３３１．
［６］　 Þñ�，Þ§Ê，ht}，5．� PQo3A·¸À(

ØeoÚ·¤�DÞAÛµEE［Ｊ］．()，２０１３，３９
（７）：９１１９２２．

［７］　 ã­ú，ãüý，Þòý，5．PQ·¸À(oÃÄn3
D»·¸±XEE［Ｊ］．c5()，２００７，２６（５）：
１０３９１０４４．

［８］　 �µ¶，ñp.，NÑ．|T·¸À(Øe�X�()
hì�Ãn3［Ｊ］．()µö，２０１４，４２（４）：６７１６７７．

［９］　 c{|，îb.，ÞÍä，5．tLäÍ·¸Ï_`［Ｊ］．
NL� µ*，２０００，２０（６）：４９５５００．

［１０］7��，�*¨，ý�¶，5．TKT¡kl(VT·¸
ÏØe;v]ln3o°½EE［Ｊ］．c5()，２０１３，
３２（２）：４２３４３４．

［１１］ht}，ÞßÄ，JÜ．２００９ $ ４ %=Lkl(VT�
àá·¸ÏÀ(Øeoÿ&EE［Ｊ］．·ËJF·(
)，２０１２，６（１）：１９．

［１２］ã­ú．tL·¸À(_`oª'}8J87［Ｊ］．N
L·Ë，２００９，２９（４）：７２８７３３．

［１３］)-©，ÐZ，X07．ë-�X»3Ð·¸À(Øe
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EE［Ｊ］．Î&()，２０１５（２）：１７２１．
［１４］î�，Ý­*．NLPBäÍ·¸Ï9²Jc��6ó

âÃÄoø\［Ｊ］．c5()，２０１５，３４（５）：１２９２１３００．
［１５］ëª«． tLPBäÍÌÐ|T·¸ÏØe_`［Ｄ］．

w�：w��*，２０１３．
［１６］¬µ­，®ÅÜ，þ*Ó，5．·¸À(ß�JN³()

mºo³\［Ｊ］．c5()，２００８，２７（３）：６３７６４３．
［１７］ëp#，î7É，î#，5．ýÒ�(¬böR�o

２０１７$ ５%PQØ·¸À(ØeEE［Ｊ］．NL� 
��，２０１７，３３（５）：２８３４．

［１８］ã­¯，9­É，qC，5．ÎY�P�c�ÃÄn3D
J�(�9o³\［Ｊ］．#*()，２０１６，３６（４）：１６．

［１９］�Ç�，'ô·，Qv1，5．#*®�(�9ã�E{
n3EE［Ｊ］．#*()，２０１６，３６（１）：１３１７．

［２０］BO;，îb.，�7．·¸À(Ø ¥øPQ�(�
9¨$§Å�oÃÄ［Ｊ］．PQfà�**+（Ó^µ
*Ú），２００３，３９（３）：４０７４１１．

［２１］Ｄｒａｘｌｅｒ Ｒ Ｒ，Ｈｅｓｓ Ｇ Ｄ． Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ＨＹＳＰＬＩＴ＿４

ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ［Ｒ］． Ｓｉｌｖｅｒ Ｓｐｒｉｎｇ，Ｍａｒｙｌａｎｄ：ＮＯＡＡ
Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ Ｍｅｍｏｒａｎｄｕｍ ＥＲＬ ＡＲＬ２４４，１９９７．

［２２］ÝÑ，�°，ù±P，5．w�äÍ·¸Øe ＰＭ１０ÞA
ÛµD»å¾±»［Ｊ］．�(µ**+，２０１２，３５（４）：
４７７４８６．

［２３］&~，Þ²，D³，5．m·¸Ïo>¿WCD ＰＭ１０Å
�oã�ÃÄEE［Ｊ］．NL� µ*，２０１７，３７（１）：
１１２．

［２４］(ú，Þß，ù�，5．ýÒ:;~�oNL�PX»·
¸À(FÅ�ýDÝÞÛµEE［Ｊ］．NL·Ë，２０１４，
３４（６）：１６０５１６１６．

［２５］Jï´，Ý&¶，ë�，5． ２０１１ $aäØ3Ð^äV
¸À(�mEE［Ｊ］．()J� *+，２０１３，２９（６）：
２４３０．

［２６］ù²0．4[ ＭＯＤＩＳ:;��_`NL|T�9X»
(op2TD»|±［Ｄ］．ËQ：ËQù0de�
*，２０１４．
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