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摘要  利用浑善达克沙地及其周边气象台站 ∗ 年气候资料 运用统计方法 分析浑善达克沙地主要气候

因子的时空变化 结果表明 浑善达克沙地气候要素存在着明显的经向分异和一定程度的纬向分异 ∗ 年

间 浑善达克沙地绝大部分地区的年平均气温呈明显上升趋势 季平均气温也有较明显的上升趋势 年平均风速变

化有较明显的减小趋势 春季风速减小趋势最为明显 沙地大部年 !季降水量变化趋势不甚明朗 年蒸发量呈较平

缓下降趋势 年干湿度呈缓慢升高趋势 ∀

关键词  浑善达克沙地  气候变化  气温  降水量  干湿度

引言

浑善达克沙地处于半干旱草原地带 气候恶劣 !

土壤基质不稳定 !植被盖度较低 生态系统十分脆

弱 ∀同时 浑善达克沙地位于京津地区天气系统的

上游 是京津地区北方生态屏障的重要部分 也是影

响京津地区北路沙尘暴的必经之地和沙尘源区之

一 ∀其生态系统状况关系到内地广大区域的生态环

境和社会经济的可持续发展 ∀

气候作为人类赖以生存的自然环境的重要组成

部分 它的任何变化都会对自然生态系统以及社会

经济系统产生重要影响≈ ∀因此 认识沙地气候及

其变化对沙地的影响 对于指导沙地生态保护与建

设具有重要的意义 ∀

 研究方法

1  研究区域概况

浑善达克沙地主体位于内蒙古锡林郭勒盟中西

部的南部 部分进内蒙古赤峰市境内和河北省境内

面积约 东西长 南北宽平均
≈ ∀

世纪 年代 该沙地植被盖度一般为

∗ 沙丘多为固定及半固定 两者占整个沙地面

积的 ∀由于降水量从东向西递减 东西两侧的

沙地有一定的差异 西部以半固定的沙丘为主 并有

流动的新月形沙丘及沙丘链呈斑点状分布其间 而

东部一般以固定沙丘为主 除草本植物外 还分布着

较多的乔 !灌木 在一些区域形成了疏林 !灌丛景观 ∀

由于强烈的风蚀作用 在半固定沙丘的迎风面普遍

有风蚀破口存在 出现裸沙面≈ ∀

1  资料选择及处理

根据浑善达克沙地的地理位置和主要的气候因

子 本研究选择分布于浑善达克沙地及其周边的

个气象站 ∗ 年的平均气温 !降水量 !风速 !

蒸发量 !干湿度资料 ∀除标明时段的平均值外 其它

平均值平均为 ∗ 年的平均值 ∀

利用 ∞¬ 统计软件 对上述气候因子进行相

关分析和回归分析 并借助它们随时间的变化曲线

研究其时空动态 ∀根据浑善达克沙地的气候特征

四季的划分如下 ∗ 月为春季 ∗ 月为夏季

∗ 月为秋季 月至翌年 月为冬季≈ ∀

 浑善达克沙地主要气候因子概况

1  年气候概况和空间变化趋势

浑善达克沙地镶嵌于典型草原地带之中 其主

体分布于内蒙古自治区锡林郭勒盟境内 气候类型
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属中温带草原半干旱大陆性气候≈ 年平均气温为

1 ∗ 1 ε 年降水量为 1 ∗ 1 年平

均风速为 1 ∗ 1 年蒸发量为 1 ∗

1 ∀

浑善达克沙地由西向东呈现 年降水量递增 !年

平均风速和年蒸发量递减的趋势 而年平均气温分

布则呈马鞍型 ∀具体来讲也就是浑善达克沙地西部

年平均气温最高 !风速和蒸发量最大 !降水量最小

沙地中部年平均气温最低 !风速和蒸发量次大 !降水

量次大 沙地东部年平均气温次高 !风速和蒸发量最

小 !降水量最大 ∀

1  四季气候状况

浑善达克沙地夏季气温最高 !蒸发量最大 !降水

最多 !风速次大 春季气温次低 !蒸发量次大 !降水次

少 !风速最大 秋季气温次高 !蒸发量次小 !降水次

多 !风速最小 冬季气温最低 !蒸发量最小 !降水最

少 !风速次大 ∀

 气候变化趋势分析

1  气温变化趋势

 年平均气温变化趋势

从 ∗ 年年平均气温年际变化来看 浑

善达克沙地的年平均气温呈波动上升趋势 这与其

它许多地区是一致的≈ ∀其中 世纪 年代的后

几年年平均气温变化基本呈下降趋势 年其东

部北部和西部绝大部分地区出现了年平均气温最低

值 年代年平均气温开始比较缓慢地上升 年

代前半段年平均气温的变化又呈下降趋势 年

浑善达克沙地南部大部分地区年平均气温降至最低

值 随后年平均气温呈明显上升的趋势 年浑

善达克沙地绝大部分地区年平均气温升至最高值 ∀

∗ 年年平均气温随时间 年份 变化的方

程如下

兰旗   ψ . ξ .

白旗 ψ . ξ .

西苏旗 ψ . ξ .

从拟合方程系数可以看出 不同地区气温升高

的速率和幅度有差异 ∀年平均气温变化曲线 图

表明 气温升降的同步性比较好 ∀

 季平均气温变化趋势

总的来看 ∗ 年春夏秋冬 个季节平

均气温的年际变化均有升高的趋势 ∀冬季升温趋势

最为明显 其次是夏季 再次是春季 秋季升温趋势

最不明显 ∀

春季 沙地绝大部分地区季最高气温出现在

年 沙地绝大部分地区季最低气温出现在

年 一小部分地区出现在 年 ∀夏季 沙地大部

分地区季最高气温出现在 年 其余部分地区出

现在 年 季最低气温出现在 年 一小部分

地区出现在 年 ∀秋季 沙地绝大部分地区季最

高气温出现在 年 一小部分地区出现在

年 沙地大部地区季最低气温出现在 年 部分

地区出现在 和 年 ∀冬季 沙地绝大部分

地区季最高气温出现在 和 年 季最低气

温出现在 年 ∀

∗ 年兰旗四季平均气温随时间 年

份 变化的方程是

  春季  ψ . ξ .

  夏季  ψ . ξ .

  秋季  ψ . ξ .

  冬季  ψ . ξ .

图  ∗ 年年平均气温变化曲线

虚线为多项式拟合

1  降水变化趋势

1 1  年降水量变化趋势

从 ∗ 年年降水量年际变化来看 浑善

达克沙地的年降水量变化总趋势不甚明朗 沙地中

部大致呈下降的趋势 东部的下降趋势更为模糊 西

部似乎呈缓慢上升的趋势 ∀其中 ∗ 年年

降水量为增加趋势 ∗ 年为下降趋势

∗ 年为缓慢上升的趋势且波动较大

年以后降水呈明显下降趋势 特别是 年以后降

水量显著偏少 ∀ ∗ 年年降水量最高值出
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现在 ! 和 年 沙地大部地区年降水量

最低值出现在 和 年 ∀

年降水量曲线 图略 表明沙地不同地区年降水

量的升降速率和幅度是有差异的 台站间降水量增

减的同步性较差 ∀

1 1  季降水量变化趋势

从 ∗ 年四季降水量的年际变化来看

沙地的四季降水量变化总趋势同样不甚明朗 西部

四季降水量似乎都呈缓慢上升趋势 中东部夏季降

水量呈缓慢减少趋势 其它 季变化趋势不明显 或

稍有上升的势头 ∀

春季 沙地绝大部分地区季最大降水量出现在

年 个别地区出现在 年 季最小降水量出

现的年份比较分散 ! ! 年代均有出现 ∀夏

季 沙地大部地区最大降水量出现在 ! 和

年 沙地绝大部分地区季最小降水量出现在

年 一小部分地区出现在 年 ∀秋季 沙地

大部地区季最大降水量出现在 和 年 季

最小降水量出现在 和 年 ∀冬季 沙地大

部地区季最大降水量出现在 和 年 季最

小降水量出现在 ! 年 ∀

1  风速变化趋势

1 1  年平均风速变化趋势

从 ∗ 年年平均风速的年际变化来看

该沙地的年平均风速变化总趋势是逐渐减小的 ∀西

部减小趋势最为明显 东部次之 中部减小最为缓

慢 ∀沙地大部地区 ∗ 年年平均风速偏大

且年际变化呈增大趋势 年以后风速呈减小趋

势 特别是进入 世纪 年代后 风速呈显著减小

趋势 ∀

∗ 年年平均风速最大值西部大部出

现在 年 中部大部出现在 年 东部大部出

现在 年或 年 沙地年平均风速最小值西

部 !南部均出现在 年 北部大部地区年平均风

速最小值出现在 年 东部部分地区年平均风速

最小值出现在 年 ∀ ∗ 年年平均风速

随时间 年份 变化的方程如下

兰旗   ψ . ξ .

白旗   ψ . ξ .

西苏旗  ψ . ξ .

从拟合方程系数可以看出 不同地区风速减小

的速率和幅度是有差异的 ∀年平均风速变化曲线

图略 表明 风速的增大和减小有一定的同步性 ∀

 季平均风速变化趋势

从 ∗ 年四季风速的年际变化来看 该

沙地四季风速的总趋势是减小的 ∀春季风速减小趋

势最为明显 其次是冬季 再次为秋季 夏季风速减

小的趋势最为平缓 ∀

春季 沙地大部地区的季最大风速出现在

和 年 季最小风速出现在 和 年 ∀夏

季 沙地绝大部分地区季最大风速出现在 和

年 季最小风速出现在 和 年 ∀秋

季 沙地大部地区的季最大风速出现在 和

年 季最小风速出现在 和 年 ∀冬

季 沙地绝大部分地区的最大风速出现在 年

季最小风速出现在 年 ∀

.  蒸发量变化趋势

实测蒸发量的大小是气温 !风速 !太阳辐射等气

象要素综合作用的结果 在一定程度上反映了气候

的干燥程度 ∀

 年蒸发量变化趋势

从 ∗ 年年蒸发量的年际变化来看 该

沙地年蒸发量的总趋势是下降的 相对而言 西部下

降的趋势较为明显 东部下降趋势稍缓 ∀

∗ 年沙地大部地区的年蒸发量最高

值出现在 年 其余部分地区出现在 和

年 沙地大部地区年蒸发量最低值出现在

和 年 其余部分地区出现在 年 ∀

 季蒸发量变化趋势

从 ∗ 年四季蒸发量的年际变化来看

该沙地的四季蒸发量变化总趋势同样不甚明朗 ∀春

季 !夏季和冬季似乎有缓慢下降的趋势 秋季蒸发量

似乎呈很缓慢增加的趋势 ∀

春季 沙地季最大蒸发量出现的年份比较分散

多数出现在 ! 年代 沙地季最小蒸发量出现年

份也比较分散 分别出现在 ! 年代 ∀夏季 沙地

绝大部分地区季最大蒸发量出现在 年 偏北地

区出现在 年 沙地大部地区季最小蒸发量出现

在 和 年 ∀秋季 沙地绝大部分地区的季

最大蒸发量出现在 和 年 季最小蒸发量

出现在 和 年 ∀冬季 沙地绝大部分地区

的季最大蒸发量出现在 年 一小部分地区出现

在 年 沙地大部地区季最小蒸发量出现在

和 年 ∀
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.  干湿度变化趋势

干湿度 Ι 是表示气候干燥和湿润程度的指

标之一≈ 是一定时期内实测降水量与同期蒸发量

的比值 干湿度值越大表示气候越湿润 其计算公式

如下

Ι ≅ Π/ Ε

式中 Ι 为干湿度 Ε为实测蒸发量 , Π为同期降水

量≈ ∀

 年干湿度变化趋势

从 ∗ 年年干湿度的年际变化 图

来看 浑善达克沙地的年干湿度变化总趋势为逐渐

升高 ∀ ∗ 年沙地大部地区年干湿度最高

值出现在 和 年 年干湿度最低值出现在

和 年 ∀

图  ∗ 年干湿度变化曲线

虚线为多项式拟合

 季干湿度变化趋势

从 ∗ 年四季干湿度年际变化来看 浑

善达克沙地的四季干湿度具有上升的总趋势 ∀春

季 !秋季和冬季干湿度均有较缓的上升趋势 ∀相对

来讲 上升趋势以冬季最为明显 春季次之 秋季再

次 夏季的变化趋势则非常模糊 ∀

春季 沙地绝大部分地区的季最大干湿度均出

现在 年 季最小干湿度南部出现在 !

和 年 北部出现在 年 ∀夏季 沙地季最大

干湿度出现的年份较为分散 大部地区出现在

和 年 季最小干湿度出现在 和 年 ∀

秋季 沙地大部地区的季最大干湿度出现的年份较

为分散 主要出现在 年 季最小干湿度出现在

和 年 ∀冬季 沙地绝大部分地区的季最

大干湿度出现在 年 一小部分地区出现在

年 季最小干湿度出现在 和 年 ∀

 小结

浑善达克沙地气候要素存在着明显的经向分异

和一定程度的纬向分异≈ ∀其夏季气温最高 !蒸发

量最大 !降水最多 !风速次大 春季气温次低 !蒸发量

次大 !降水次少 !风速最大 秋季气温次高 !蒸发量次

小 !降水次多 !风速最小 冬季气温最低 !蒸发量最

小 !降水最少 !风速次大 ∀ ∗ 年气候变化

特征 ≠沙地绝大部分地区的年平均气温呈明显上

升的总趋势 个季节平均气温也均有较明显的上

升趋势 ∀ 沙地大部地区年 !季降水量变化总趋势

不甚明朗 ∀ ≈沙地绝大部分地区年平均风速变化有

较明显的减小趋势 春季风速减小趋势最为明显 ∀

…沙地大部地区年蒸发量呈较平缓下降趋势 ∀ 沙

地大部地区年干湿度变化呈不很明朗的逐渐升高趋

势 ∀
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