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低压天然气回收再利用与节能环保
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!!摘!要!凝析油气藏在开采后期!由于地层压力自然递减加快!开采难度加大!而后期的工业及民用天然

气需求量不断增加!导致凝析气藏产气量逐年缩减与天然用量逐步增多的矛盾日益明显"为缓解这一矛盾!考

虑将不能输送的放空低压气进行技术增压!达到输送压力后!进入输送管道!从而增加天然气输送量!减少天然

气放空对环境的污染"

!!关键词 !低压天然气!压缩气体!回收再利用

!!中图分类号!12/(!!!文献标识码!3!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$$$%-.%%)0.%0

!!引!言

!!柯克亚凝析油气藏现处于开采后期%工业及民用

天然气需求量不断增 加%可 输 送 中 压 气 量 不 断 减 少%
为缓解这一矛盾%该作 业 区 本 着 实 践 探 索 的 精 神%大

胆采用压缩机增压的方式%将低压天然气增压后并入

到长输管道%实现增加中压气量的目的&

!!现以柯克亚凝析气田的开采状况为例%以低压天

然气回收研究为切入点%通过实际的开采历程论述天

然气压缩回收再利用在油气田 开 采 过 程 中 实 施 的 有

效性%利用新技术’新工艺来达到减少资源浪费’降低

大气污染’增加经济效益的目的&

"!柯克亚凝析气田低压气现状

!!柯克亚凝析气田 经 历0%多 年 的 开 采%目 前 已 进

入油田开发的中后期%井口产能随地层压力下降而下

降%许多油 井 携 液 能 力 不 足 或 无 自 喷 能 力&从0%%$
年起该油田开始采用气举采油方式%但随着地层能量

的下降%气举采油井不断增多&致使气举油井中的气

举气和部分高压井替喷气进入低压生产管汇%油田产

生的低压气越来越多&
低压气逐年增多%但低压气的利用近年来却没有

发展%大量的低压天然气只有放空烧掉%据测算每天烧

掉的低压天然气多达’-万4’&每到冬季%高压气产量

不足%迫使 循 环 注 气 站 停 止 注 气%导 致 液 化 气 产 量 降

低%更重要的是需要保压以降低反凝析现象的措施难

以实现&如果能将低压气回收%可将一部分高压气回

注地层从而提高油田综合采收率%延长油田寿命($)&

#!低压气放空造成的影响

!!柯克亚作业区凝析气田放空采取燃烧处理%主要

放空产物为二氧化碳及一氧化碳&
5,60,70780 "5807587608(0)

0&$天然气放空量

据不完全统计%柯克亚凝析气田早期%由于低压

气压力低%不能进入管 线 输 送%对 开 采 的 低 压 天 然 气

进行放空燃烧处理%0%%’年!0%$%年对低压气产生

量进行统计%结果见表$&
/年合计开采低压天然气$(&’’亿4’%按照每年

低压燃料气使用约为%&’亿4’%/年共需燃烧放空低

压天然气$)&(0亿4’&
组分按甲烷计算%假设放空燃烧充分%全部生成

二氧化碳%则共计产生二氧化碳’)’万9&

0&0低压气回收势在必行

!!天然气是不可再生资源%在放空的过程中会产生

二氧化碳形成温室效应%如燃烧不充分则会产生一氧

化碳有毒 气 体 污 染 环 境%如 果 不 点 火 就 进 行 放 空 处

理%会对大气造 成 严 重 的 污 染&如 果 采 取 措 施%将 该

部分低压气进行回收 处 理%既 解 决 了 对 环 境 的 污 染%
又减少了资源浪费%缓 解 了 周 边 的 用 气 压 力%增 加 了

公司的经济效益%所以低压天然气技术改造措施回收

表"!低压天然气产生量统计情况 亿4’":

时间"年 0%%’ 0%%; 0%%- 0%%) 0%%< 0%%/ 0%%( 0%$% 合计

气量 $&’; $&;% $&0< 0&;< 0&(- 0&/0 ’&-< ’&-$ $(&’’
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势在必行!

$!低压天然气增压效果分析

’&$柯克亚凝析气田压缩机增压天然气简介

柯克亚凝析气田建成以来"经过了十几年的稳定

开采期"但随着大化肥项目的建设和民用天然气量需

求不断增加"可输送天然气量逐渐显现出供不应求的

态势"为了保证天然气供输量"集输队购入了 A0压缩

机组"随着低压天然气的不断增加"集输队在0%%-年#
0%%/年购入了’台HC5压缩机组$0%%)年#0%%/年购

入0台@HG压缩机组$0%%/年购入两台@1J压缩机

组!现A0机组已报废停用"后继的<台压缩机组承担

了低压气增压的任务!低压天然气回收流程见图$!

图"!低压天然气回收流程示意

!!由图$可看出"井 上 来 的 两 部 分 天 然 气"高 压 部

分可以减压到输送参数范围内后进行外输"低压天然

气经过增压处理"达到外输压力后"汇入外输管线"进

行外输"从而达到减少 低 压 气 放 空"增 加 天 然 气 外 输

量的预期效果!

’&0累计增压回收天然气量

由于柯克亚凝 析 气 田 在 早 期 已 开 始 研 究 低 压 气

压缩回收"并 相 继 使 用 了 A0#HC5#@HG#@1J四 种

压缩机组"回收的低压气量逐年递增"现从0%%’年!
0%$%年的 数 据 进 行 对 比 研 究"统 计/年 以 来 的 低 压

气处理量"见表0!在/年的生产时间里"低压天然气

共计回收$;&0)亿4’!
以上四种压缩机为内燃压缩机"动力源是低压天

然气"这样就控制了处 理 低 压 天 然 气 的 操 作 成 本"每

年只进行定时的维护保养即可!

’&’效果分析

’&’&$经济效益分析

现根据/年的具体压缩气量计算经济效益"并同

近三年的处理量进行对比"预算出未来每年产生的经

济效益!

!!设 备 购 置 及 安 装 费 用 分 别 为 HC5 型 压 缩 机

$-%%&(;万元$@HG型压缩机/0;&(/’万元%台"附属

设备及 建 设 费 用0%%万 元"共$/;(&())万 元$@1J
型压 缩 机 /-/&(<;万 元%台"附 属 设 备 及 建 设 费 用

0%%万元"共$($<&(;/万元$维护及管理费用)%%万

元%:"共;/%%万元!以上费用合计$%%)/&/-;万元!

表#!低压天然气回收统计 亿4’

序号
时间%

年

A0
机组

HC5
机组

@HG
机组

@1J
机组

合计

$ 0%%’ %&$< %&<% % % %&//

0 0%%; %&$’ %&</ % % %&($

’ 0%%- %&$< %&-) % % %&<’

; 0%%) %&%< %&)% $&%; % $&<$

- 0%%< % %&<’ $&’$ % 0&%’

) 0%%/ % %&-/ $&$/ %&’/ 0&$;

< 0%%( % %&-- $&0’ $&$( 0&(/

/ 0%$% % %&-) $&0< $&%- 0&//

合计 %&-- -&%) )&%’ 0&)0 $;&0)

!!以<)(%元%万4’ 的天然气单位计算天然气压缩

产生的效益为$%&(<亿元"则实际产生的效益为(&()
亿元!

产生的经济效益大于投入成本"且在很短的时间

内就能回收成本"产生经济效益!
’&’&0未来经济效益预期

为 了 保 证 对 经 济 效 益 预 期 评 估 的 合 理 性"现 将

0%%/#0%%(#0%$%三 年 作 为 评 估 依 据"按 上 述 天 然 气

单价计算得出三年产 生 的 经 济 效 益 为)&$-亿 元"维

护及管理费用 为$/%%万 元"则 实 际 产 生 经 济 效 益 为

-&(<亿元"预计每年将增加经济效益$&((亿元!
’&’&’环境效益

近三年累计减 少 天 然 气 放 空/亿 4’"根 据 疑 析

气田放空燃烧处理结果"得到碳减排$<;万9!

%!结束语

!!低压天然气的回收再利用工艺技术"能够有效解

决油气田开采过程中低压气再利用的难题"从而保护

了宝贵的天然气资源"减 少 对 不 可 再 生 资 源 的 浪 费"
促进了油田的环境保 护"实 现 向 资 源 节 约 型#环 境 保

护型企业的健康发展&$’!
该工艺技术在各大油气田"特别是开采后期的油

气区域"可以通过对实 际 开 采 区 域 状 况 的 研 究"制 定

切实的低压天然气回收方案"实现天然气的有效利用

及创造价值的预期目的!
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