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基于开源软件数据库系统的开发

!""#$" %&’()(*("$"+")$, *#%-’*("$’.&/0$&1.#23$

解文明 !黄少敏!!汕头大学医学院网络中心 "#"$%#"

摘要!文章在分析开源软件开发数据库技术的基础上"论述了采用 &’(技术构建高性能#低成本数据库系统时的

集成软件及运行环境"重点阐述了利用开源软件开发)*+数据库时需要解决的一些问题$
关键词!数据库 软件 开发

#!引言

目前!数据库软件市场并存着商业软件与开源软

件",-*.’/012*#两种$ 商业软件如微软等!经过多年

的市场历练和考验!已经成熟且占有相当大的市场份

额!但用户需要足够的资金投入$ 另一种以 34.05为核

心新兴的开源软件!近年来逐渐受到人们的青睐!其原

因一是技术上相当一部分开源软件的品质和性能都非

常稳定可靠!二是同商业软件相比!价格低廉甚至可以

合法免费使用$
开源软件通常是指公开源代码并有实际价值的

可靠软件!开源软件被认为是当今 67业界最具活力%
最宝贵的财富$ 开源软件同时涉及源码本身和开发

过程!涵盖了三方面的意义&免费分发的源代码%模块

化的体系和集市式的开发"任何地方的任何人都可参

与最终产品的制造#$ 通过集市式的开发过程给开源

软件以强大的改错能力!同时由于任何人都可以使用

和发行开源软件的代码这一事实又支持了公众利益!
因为创新的成果被整个集市所共享$ 开源软件越来

越受关注的原因是使用开源软件可提高性能%降低成

本$

8!开源软件解决方案

89#系统开发工具

在实现)*+数据库系统的开发工具中!最具代表

性的开源软件要属 &’("&:;:<*1;*1-:=*<!&:;:服务

器网页#$ &’(是由 ’0.公司推出的基于 &:;:’*1;>*?
以及整个&:;:系统的 )*+开发技术$ 它秉承了 &:;:

语言的一切优势!真正实现与平台无关! 具有非常好

的扩展性%很高的开发效率和运行效率!较广泛的厂家

支持!加之很容易从网上免费获得和使用 &:;:集成开

发环境%应用服务器等产品!以及它们的源代码!成为

开发)*+数据库系统的最受欢迎的技术$
898 系统集成软件

目前)*+数据库的需求方向主要是利用广泛普

及的 6.?*1.*?网络!通过 )*+服务器和数据库服务器

相连!使得各种信息交互向实时的数据库动态生成转

化!从而对用户需求迅速做出反应$ &’(能够非常好的

实现这种交互!其常见的系统模式为&34.05@A-:2B*
"内嵌 7/C2:?# @(/<?=1*’D3"或 EF’D3#$ 数 据 库

(/<?=1*’D3同 EF’D3的区别 在 于 (/<?=1*’D3功 能 更

多%也更强大!运行速度随着数据的增加!变化不大$

图 #!基于&’(技术的开源软件集成

EF’D3功能简单!运行速度快!更适合中小型数据库系

统$ 可用图#表明各部分之间的关系!并可将其构筑

成GH’模式的三层体系结构$ 由于 34.05良好的移植

性!此架构的系统可以很好地运行在绝大多数现有硬

件平台上$

!"

计 算 机 系 统 应 用 .//0 年 第 1 期



!""#$%&’$() *&+,实用案例
-

89I 构筑程序运行环境

操作系统用 J*KL:?34.05%数据库用 (/<?=1*’D3%

)*+服务器软件用 A-:2B*89$"内嵌 7/C2:?"9$# 为

例!构建程序运行环境$

"##&8’MN"O:;:8’/P?Q:1*M*;*>/-C*.?N4?#&&’(

的运行需要&:;:虚拟机的支持!可采用 ’0.公司免费

提供的 &8’MN!在 ’0.公司的网站上下载 34.05用的

&8’MN版本!按照安装说明即可完成安装$

"8#J*KL:?34.05&根据不同需要可以选择以相对

较低的价格直接购买J*KL:?34.05公司提供的不同档

次的产品!也可以到网上直接下载安装设置$

"I# A-:2B*& J*KL:?34.05发 行 版 中 附 有 AR

-:2B*!可随34.05一起安装!也可在网上免费下载最新

版进行安装%设置$ 为使用&’(!在A-:2B*上需要内嵌

7/C2:?作为处理&’(文件的引擎!7/C2:?可在网上免

费下载安装!最新版为7/C2:?"9$$

"%#(/<?=1*’D3&同A-:2B*一样!J*KL:?34.05发

行版中也附有 (/<?=1*’D3!也可在网上免费下载最新

版进行安装%设置$

I!注意解决的几个问题

I9#中文字符乱码

使用开源软件构建网络数据库运行环境时!首先

遇到的就是汉字编码与S.42/K*编码转换引起的问题

"即出现汉字乱码现象#$ 在客户端由于浏览器使用

最多的6T默认字符集为UG8I#8!而J*KL:?34.05中文

默认为UG#V$I$!&:;:则默认为 S.42/K*!A-:2B*默认

为6’,WVV"XW#!(/<?=1*’D3由于也是支持多国语言!

同样需要设置$ 为此!我们将其统一到以浏览器为准

的UG8I#8上$ 首先!在软件安装时!将 34.05的H*?29

<F<2/.P4=H4#V.文件里的 3AYUZ’[B\]Y9UG#V$I$(改

为&3AYUZ’[B\]Y9UG8I#8()将 A-:2B*的 B??-K92/.P

文件中的 AKKM*P:0>?]B:1<*?6’,WVV"XW#!改为 AKR

KM*P:0>?]B:1<*?UG8I#8)(/<?=1*’D3是 在 创 建 数 据 库

时指定字符集!21*:?*K+WTTS]\]YMG.:C*$ 还要

在编 写 &’(程 序 时!使 用 _̂‘ -:=** 2B:1<*?Z

UG8I#8a_ b!编写 &:;:"&:;:G*:.# 程序时使用 1*R

c0*<?9<*?]B:1:2?*1T.2/K4.=" aUG8I#8a#)1*<-/.<*9

<*?]/.?*.?7F-*"a?*5?HB?C>)

2B:1<*?ZUG8I#8a#指定字符集$ 这样就能很好

地解决了各软件默认中文字符集不统一的问题$

I98 分页显示

实现分页显示是数据检索时必须解决好的问题!

它不仅关系到检索结果能否很好显示!也影响到检索

的效率$ 经对目前比较常用的分页方式进行比较!针

对上述集成!可以采用每次翻页都检索一次数据库!从

J*<0>?’*?中只取出一页数据"使用 1<9>:<?" #移动结果

集指针至最后一条记录)1<9=*?J/Q" #获得总计录条

数!使用1<9:+</>0?*"#定位到本页起始记录#的方法$

这样虽然每次翻页都需要检索数据库!但检索出的记

录数很少!网络传输数据量不大$ 其部分代码如下&

++

(:=*’4[*Z#$) HH每页显示的记录数

O:;:9>:.=9’?14.=<?1(:=* Z 1*c0*<?9=*?(:1:C*?*1

"’-:=*(#) HH取得待显示页码

4P"<?1(:=*ZZ.0>># , HH没有 -:=*参数时!显示第

一页数据

(:=*Z#)

-*><*,

(:=*ZO:;:9>:.=96.?*=*19-:1<*6.?"<?1(:=*#) HH将字

符串转换成整数型

4P"(:=*^## (:=*Z#)

-

J<?Z<c>’?C?9*5*20?*D0*1F"<?1’D3#) HH执行 ’D3语

句并获取结果集

J<?9>:<?"#) HH移动结果集指针至最后一条记录

J/Q]/0.?ZJ<?9=*?J/Q"#) HH获取记录总数

(:=*]/0.?Z" J/Q]/0.?@(:=*’4[*W##H(:=*’4[*

) HH记算总页数

4P"(:=*b(:=*]/0.?# (:=*Z(:=*]/0.?)

HH页码超过总页数时显示最后一页

++

这种分页方式的特点是通用性好%效率高$

I9I 程序的安全与重用

提高编程效率的一个重要方法就是提高程序的可

重用性!在&’(中使用&:;:G*:.组件即可使程序一次

编写% 重复调用!实现重用的目的$ &:;:G*:.组件能

够高效率的实现用户与服务器之间的交互以及数据库

#"
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操作!整个过程通过在&’(中使用&:;:G*:.组件体系

来封装 事 务 逻 辑%完 成 数 据 库 操 作$ &’(调 用 &:;:
G*:.的实现过程是&首先在 &’(文件中使用.O<-&0<*R
G*:./标记来调用 G*:.$ ’.O<-&0<*G*:./(标记要求

用’4K(属性来识别 G*:.! 用’2>:<<(属性来查找 G*:.
及类名! 用’<2/-*(属性来确定会话范围%并将对象存

入<*<<4/.中! 在<*<<4/.对象中止时! 执行关闭数据

库连接对象的善后工作$ 文件编译通过后! 将形成

<:C->*92>:<<文件! 可由&’(文件调用$ 代码为&
!.O<-& 0<*G*:.4KZ’K+(<2/-*Z ’<*<<4/.(2>:<<Z
’K+9<:C->*(H/$
以下是通过调用G*:.实现数据库连接和数据录入的

部分代码$
++
-0+>42 ;/4K 4.<*1?Y*Q’:C->* " ’?14.= 4K! ’?14.=
.:C*!*#HH向库中插入新记录

!,
?1F
,
!]>:<<9P/1Y:C*"a/1=9-/<?=1*<c>9M14;*1a#) HH

指定与数据库连接

’?14.=01>ZaOK+2&-/<?=1*<c>&K+a) HH指定数

据源名

2/..*2?4/. Z M14;*1E:.:=*19=*?]/..*2?4/.
"01>!a0<*1.:C*a!a-QKa#)

HH与数据源建立连接

!’?14.=<c>Za4.<*1?4.?/<B0O0;:>0*<"da@4K@a
d! da@.:C*@ad! *#a)
HH创建向库中插入新记录的’D3语句

!<?:?*C*.?Z2/..*2?4/.921*:?*’?:?*C*.?
"J*<0>?’*?97e(T\’]J,33\’TY’676fT!J*<0>?’*?9],Y]SJ\
S(MA7AG3T#)
HH创建’?:?*C*.?接口实例

!<?:?*C*.?9*5*20?*S-K:?*"<c>#) HH执行插入记

录命令

-
2:?2B"’D3T52*-?4/.*5#, HH捕捉异常

++
用同样的方法可以把常用的数据库功能都封装起

来! 比如执行检索%修改数据等操作$ &:;:G*:.是编

译为字节码存放的!这就增强了数据库的安全性$
I9% 数据库连接管理

数据库连接管理是开发应用程序的一个关键点!
因为建立连接的开销很大!它直接影响系统的性能$
可分两种情况处理!当访问数据库不是很频繁时!可采

用在程序 中 直 接 创 建 连 接 的 方 法!即 在 &’(或 &:;:
G*:.中直接创建一个连接!用完后就关闭!这样不会

带来性能上的明显开销$ 如果对数据库的访问频繁的

话!直接连接并打开数据库会消耗系统大量资源$ 在

这种情况下!可采用连接池技术解决 )*+应用程序连

接数据库的问题!即用专门的管理程序来创建和维护数

据库连接池!当需要一个数据库连接时!通过此管理程

序来获得连接!当结束一个数据库连接时!此连接交还

给连接池管理程序$ 主要由I部分组成&连接池建立%
连接的管理和连接池关闭!其原理见图8!使用连接池能

够达到减小系统开销!提高系统整体性能的目的$

图 8!连接池的基本原理

%!结束语

随着开源软件技术的发展与完善!以 34.05和 ’0.

,YT",-*.Y*?T.;41/.C*.?开放网络环境#为代表的

开源软件迅速崛起!目前已成为中国软件产业和市场

中的一股重要力量$
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