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基于CATIA的轮胎胎侧文字内容与位置关联的
设计方法

吴东霞，张　敏，李　华，程丽娜，吴月仙，杨　旭

（中策橡胶集团股份有限公司，浙江 杭州 310018）

摘要：研究了一种基于CATIA的轮胎胎侧文字内容与位置关联的设计方法。将胎侧设计分为文字内容及其位置信

息2个部分，分别进行内容信息、位置信息及文字内容与位置关联设计模块创建，并建立标准模板库。在使用CATIA装配

设计平台进行胎侧设计时可调用标准模板库，实现胎侧文字内容与位置信息的关联设计，进而实现胎侧的快速建模。该

方法可用于轮胎胎侧模板自动化设计，提高胎侧模板的设计效率。
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轮胎胎侧图主要包含文字内容和图形，文字

内容包含品牌、花纹代号、速度级别、结构、层级、

认证及法规要求的其他内容。同一个花纹系列的

不同轮胎产品的文字内容略有不同，在AutoCAD
软件中，若采用系统自带字体并进行环形排列，则

不满足加工条件；采用线框图形，则不利于修改内

容。设计不同产品时，需删除原设计然后重新进

行排列，操作繁琐，且容易出错。因此将文字内容

与位置进行关联设计是解决这一难题的关键。

随着3D设计软件的普及，越来越多的企业应

用CATIA等参数化设计软件。但CATIA软件在

轮胎设计方面的应用研究大多集中在花纹和结

构设计等方面[1-2]，虽然对胎侧字体建模也有所涉

及[3-7]，但都没有深入研究。因此为满足胎侧设计

的需求，设计人员需深入研究参数化和关联设计

等方面内容[8-11]。

本工作提出了一种基于CATIA的轮胎胎侧文

字内容与位置关联的设计方法，将胎侧设计分为

文字内容及其位置信息2个模块，分别建立相应的

标准模板库，在使用CATIA装配设计平台进行胎

侧设计时进行调用，实现胎侧文字内容与位置信

息的关联设计以及胎侧的快速建模。

1　建模流程

模板具体创建流程如图1所示。
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图1　建模流程示意

2　胎侧位置信息模块创建

依据模板中轮胎胎侧定位标准、设计计算公式

和位置参数创建所需的定位点、定位线和定位面。

2. 1　创建内容位置模板

（1）二维模板中定位面固定1个平面，三维模
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板中定位曲面为胎侧轮廓旋转面，定位线和定位

点采用半径和角度参数创建。

（2）将所作内容封装为内容位置模板，模板

可以发布定位点、定位线、定位面及相关参数及

图形元素。根据内容和形式的不同，此类模板数

量较多。

2. 2　创建胎侧定位分区

（1）将用于定位的设计参数录入Excel表中

作为设计表PTT，其中第1行是参数名，下面每1行

定义1个产品配置的参数值，每1列定义1项内容

位置的设计参数，某1列或几列构成了某一内容

所需的全部位置设计参数。配置设计表的每1行

代表一种可能的参数值，也就对应着一种尺寸规

格的零件模型，因此设计表的每1行被称为一个

配置。

（2）按设计配置中各内容位置的不同，调取

所创建零件库中相应的内容位置模板，并与设计

表PTT的相关设计参数关联（见图2）。

图2　内容位置模板实例化界面

（3）逐一调用内容位置模板，直至完成整个

胎侧定位分区。

3　内容信息模块创建

内容类别模块建立步骤如下。

（1）将胎侧所有文字内容按类别进行整理。

（2）对于每一个类别，以定位点、定位线和定

位面及相关内容参数为输入，建立相应的内容类

别模板。内容参数中有字符串内容、对齐信息、字

高和字形等参数，可完整定义一个类别的内容。

（3）依据定位点、定位线、定位面及相关内

容参数，采用二次开发的排列程序依次从字体库

中调取单个字体模板并实例化，得到整串字符串

内容。

（4）依据相关内容参数完成其他相应的绘制

工作，如活络块外形等。

（5）将上述工作封装，建立内容标准零件库

（见图3）。

图3　内容标准零件库界面

4　文字内容与位置关联设计模块

使用胎侧定位分区里相应类别发布的定位

点、定位线和定位面，调用相应内容标准模板，创

建具体内容，然后逐一调用各个内容标准模板，

直至完成整个胎侧内容。

在此过程中，采用设计表（Design Table）

技术，将每一类别内容的具体参数录入Excel表

Content对应的参数列，将CATIA所建内容参数集

与Excel表所对应参数集进行关联，从而实现内容

参数表驱动CATIA模型中文字内容变化，最终实

现内容参数化驱动设计。

内容信息创建模块采用产品规格Size进行

驱动参数表Content的配置选行。在位置信息创

建模块设计表PTT和内容信息创建模块参数表

Content之间，用产品规格Size进行统一驱动。

在装配设计下，通过零件-定义上下文链接

将位置零件发布的内容与内容零件所使用的发

布内容进行更新链接关系（见图4），胎侧文字内

容与位置更新为当前参数所驱动的位置，可实现

胎侧文字内容与位置自动关联设计及快速建模，

建模效果如图5所示。
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图4　定义上下文链接界面

图5　建模效果

5　结论

本工作对基于CATIA的轮胎胎侧文字内容与

位置关联设计方法进行探讨。该方法将胎侧设计

过程分为位置信息创建、内容信息创建和文字内

容与位置关联设计等多个模块，在设计过程中结

合CATIA知识工程灵活组合，大幅度增强了胎侧

建模的功能利用程度，极大地提高了建模效率。
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Association Design Method of Text Content and Position of Tire Sidewall 
Based on CATIA

WU Dongxia，ZHANG Min，LI Hua，CHENG Li’na，WU Yuexian，YANG Xu
（Zhongce Rubber Group Co. ，Ltd，Hangzhou 310018，China）

Abstract：A design method based on CATIA for the relationship between text content and position 
of tire sidewall was studied. The sidewall design was divided into two parts：text content and its position 
information. The design modules of the content information，position information，and the correlation between 
the text content and position were created respectively，and a standard template library was established. When 
using the CATIA assembly design platform for sidewall design，the standard template library could be called 
to realize the associated design of the sidewall text content and position information，and then achieved the 
rapid modeling of the sidewall. The method could be used for automatic design of tire sidewall templates，and 
the design efficiency of sidewall templates could be improved.

Key words：CATIA；tire；sidewall text；sidewall location；associative design


