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摘要：目的 设计研制舱室湿度调节系统，用于开展装甲车辆舱室热舒适性测试与评价技术研究。方法 通

过任务计算机设定实验任务，并将湿度目标值通过 RS485 总线传输给 PLC 控制器，由 PLC 控制器控制加

湿机和除湿机工作，同时由湿度传感器对舱室内的湿度进行实施监控，达到目标值后，进行加湿和除湿的

动态控制。结果 该系统可实现 20%~95%舱内湿度调节。结论 为开展装甲车辆舱室湿热环境研究奠定实

验基础。 
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Design and Development of Humidity Control System for Armored Vehicle Cabin 

ZHANG Wei, WANG Xue-you, WU Hai-ming, LIU Xiao-feng, WU Ya-nan, LI Yi, CHAI Wei-li 
(Hygiene Research Institute of Ordnance Industry, Xi′an 710065, China) 

ABSTRACT: Objective To design a set of cabin humidity control system to carry out thermal comfort test and evaluation tech-

nique research on armored vehicle cabin. Methods The test tasks were set by the task computer. The target values were trans-

ferred through RS485 trunk to the PLC controller. The humidifier and dehumidifier were controlled by the PLC controller. The 

humidity sensor was used to monitor the humidity in the cabin at the same time. After reaching the target value, the dynamic 

control of humidification and dehumidification was carried out. Results The system can actualize cabin humidity from 20%RH 

to 95%RH. Conclusion It establishes the experimental foundation for studying the heat and humidity environment of the ar-

mored vehicle cabin. 
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装甲车辆舱室是未来战争中最主要作业场所和

作战环境，其突出特征是空间有限，供乘员作业和

活动空间狭小。装甲车辆在野外作训时，舱内常出

现高温和高湿的情况，湿度影响着皮肤表面汗液的

蒸发，进而影响到人体的能量代谢。因此，高温条

件下，高湿对人体的影响更加明显[1-3]。如果人长时

间地处于高温高湿环境之中，其认知能力会受到明

显的干扰和损害，从而出现短时间记忆容量变小、

注意力分散且稳定性差、思维想象困难、警觉水平

降低等问题[4-6]。 

针对上述问题，结合人体热舒适性的相关研究，

文中设计研制了一套适用于装甲车辆舱内湿度调节系

统。该系统可通过软件控制加湿装置和除湿装置，来

实现对装甲车辆舱内湿度的调节，为进行装甲车辆舱

室热舒适性测试与评价研究提供研究手段。 

1  系统设计 

1.1  组成与功能 

该系统主要由加湿装置、除湿装置、PLC 控制器、
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检测传感器、控制计算机和配套的供电设备与管道组

成，总体布局如图 1 所示。 
 

 
 

图 1  总体布局 
 

1.2  加湿装置 

系统选用瑞士产电热式加湿器 Condair Mk5，该

加湿器利用热传导的原理，当电热丝通电发热后水被

加热直到产生蒸汽，对空间加湿。这种加湿器可用于

直接加湿，也可用于空调系统的加湿。在不同水质的

工况下，都有较好使用效果。其控制精度可达±1%，

并具有较高的可靠性。 

1.3  除湿装置 

该系统选用美国 Munters 公司生产的除湿装置，

可对舱体进行整体除湿，在舱内自然条件下除湿到目

标值的时间小于 2 h。 

1.4  控制系统 

控制系统上位机和下位机之间采用 RS485 通讯

组网，进行数据的交互。如图 2 所示。整个系统软件

分为上位机软件和下位机软件两部分，上位机软件采

用美国 NI 公司的 LabVIEW 软件开发平台，下位机采

用 PLC 编程平台，上下位机接口采用 OPC 模式。控

制软件设计考虑了以下问题：湿度 LED 显示；湿度

数据采集，非正常数据滤波；参数超过阈值时的报警

和处理。系统软件组成如图 3 所示，软件控制界面如

图 4 所示。接近目标值时，控制系统对加湿机和除湿

机进行动态控制，最终达到目标湿度 
 

 
 

图 2  控制系统接口关系 
 

2  实验测试 

实验条件：舱体积为 15 m3，温度为 19.5~21.4 ℃， 

 
 

图 3  软件模块组成 
 

 
 

图 4  湿度控制界面 

 
相对湿度为 65.4%。开启湿度调节系统，通过控制计

算机分别设定为 20%和 95%。利用三个舱内湿度传感

器测试湿度，如图 5 和图 6 所示。实验证明，相对湿

度从 65%降至 20%大概需要 60 min，从 65%升至

95%，需要约 50 min。 
 

 
 

图 5  除湿效果 

３  结语 

该湿度调节系统的研制为装甲车辆舱室热舒适

性研究提供了有效的技术手段，可满足不同装甲车

辆舱内湿度调节的需要。系统加湿、除湿速度快，

控制精度高。全程为全自动控制，只需在控制软件

界面上设置实验参数，系统可自动完成湿度调节，

操作方便。 
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图 6  加湿效果 
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