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·专题研究·

阿拉善地块南缘龙首山东段“龙首山岩群”的再厘定

———来自碎屑锆石89(:定年的证据

宫江华，张建新，于胜尧
（中国地质科学院 地质研究所，北京 #$$$!;）

摘 要：龙首山东段滑石口井地区存在一套浅变质的沉积岩系，原被认为属于古元古代“龙首山岩群”。本文取自这

套变沉积岩系的"件样品的碎屑锆石年龄范围介于$<="!!<=>-6之间，与相邻的寒武系大黄山群碎屑锆石年龄谱

相似，其时代可能为中、晚寒武世。取自原“龙首山岩群”和寒武系大黄山群的!件变沉积岩样品中，共获得#"?个谐

和的碎屑锆石年龄，主要分布在$<;!#<"-6（约占@;A，峰值!$<B、!$<?@、!#<$-6）和"<=!"<B-6（约占!#A，

峰值!"<=、!"<;-6），相对较小的年龄群集中在$<=!$<>-6（约占;A，峰值!$<=>-6）和#<@!#<B-6（约占

#$A，峰值!#<=-6），其余年龄零星分布于#<B!"<@-6，少量锆石年龄!!<$-6。碎屑物源分析认为，大黄山群的

碎屑物质主要来自祁连地块，其中新元古代末—早古生代初期的碎屑物质来自北祁连造山带相关的火成岩，新元古

代碎屑物质来自祁连地块广泛分布的新元古代岩浆岩，而中元古代—太古宙碎屑物质可能来自祁连地块再循环的

变质基底岩石。结合区域地质资料认为，龙首山东段的浅变质沉积岩系和寒武系大黄山群可能沉积于祁连地块北

侧的大陆边缘，在构造背景上属于祁连造山带，而不属于阿拉善地块。
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龙首山位于阿拉善地块西南缘，是阿拉善地块

早前寒武纪变质基底出露的重要地区之一。近年

来，关于龙首山岩群的研究相对较多，其主体形成于

古元古代已得到普遍认同（陆松年等，LMML；修群业

等，LMML，LMMN；董 国 安 等，LMMO’；宫 江 华 等，

LMPP）。在野外工作中发现，位于龙首山东段，原被

划为龙首山岩群的滑石口井地区（图P、L）的岩石组

合、变质程度等特征与金昌地区典型的龙首山岩群

中 深变质岩组合有较大差异，而与南侧河西走廊地

区寒武系大黄山群类似。因此，本文首先对滑石口

井地区的变沉积岩进行碎屑锆石年代学研究，对该

地层时代进行限定。

祁连地块与阿拉善地块的性质及二者早古生代

的汇聚历史长期受到地质学家们的关注（王荃等，

PQOR；左国朝等，PQSO，PQQO；冯益民等，PQQL；许

志琴等，PQQN；夏林圻等，PQQT，PQQR，PQQQ；张建

新等，PQQO；张旗等，PQQO，LMMM；葛肖虹等，PQQQ；

U,’#!"#$V，LMMQ；宋述光等，LMMQ；I#&5!"#$V，

LMPL），夹持于北祁连造山带与阿拉善地块之间的河

西走廊地区的构造属性成为关注的焦点（刘雪亚等，

PQQW）。近年来，一些学者对北祁连 河西走廊地区

同碰撞造山过程的奥陶纪 泥盆纪地层的研究，较好

地揭示了河西走廊盆地从奥陶纪弧后盆地向志留纪

泥盆纪前陆盆地演化的过程（杜远生等，LMMN；X’&5
!"#$V，LMMQ；U4!"#$V，LMPM’，LMPM@）。然而在新

元古代末期—寒武纪期间，祁连地块与阿拉善地块

之间究竟是大洋盆（张旗等，PQQO），陆内裂陷的有

限洋盆（李文渊等，LMMT）还是拗拉槽（葛肖虹等，

PQQQ）；祁连地块与阿拉善地块是原本一体的陆块

（葛肖虹等，LMMM；段吉业等，LMMT）还是不同性质

的陆块（万渝生等，LMMW），这些问题还存在较大的

争议。

寒武系大黄山群位于永昌 武威一带的河西走

廊地区（图P@），它的沉积特点及碎屑物质来源是判

断河西走廊地区早古生代初期构造背景的重要依

据。本文通过对寒武系大黄山群变沉积岩的碎屑锆

石年代学研究，结合前人认识，对阿拉善地块西南缘

的早古生代构造背景进行探讨。

P 地质背景

龙首山东段滑石口井地区和相邻的寒武系大黄

山群位于阿拉善地块西南缘，与北祁连造山带相隔

河西走廊盆地。按以往地质资料的划分，以>Y=IZ
向龙首山南缘断裂为界，滑石口井地区属于阿拉善

地块，而寒武系大黄山群属于祁连造山带北部的走

廊过渡带或阿拉善地块的早古生代大陆边缘（左国

朝等，PQSO；冯益民等，PQQL；许志琴等，PQQN）（图

P@）。

阿拉善地块位于华北克拉通西部，北邻中亚造

山带，南邻祁连 秦岭造山带，西北接塔里木板块，是

各大板块相接部位（图P’）。它的早前寒武纪基底可

分为东、西两部分：东部的早前寒武纪基底被划分

为新太古代叠布斯格群、古元古代巴彦乌拉山群、古

中元古代阿拉善岩群及古元古代波罗斯坦庙杂岩

（耿元生等，LMMR，LMMO）。3’&等（LMPL）获得叠布

斯格群副片麻岩的沉积年龄为L[M!L[NT6’，且经

历了!P[OQ6’和!P[SQ6’的高级变质作用改造，

认为没有确切的太古宙基底岩石出露；西部的早前

寒武纪基底主要出露于龙首山和北大山地区，分别

被称为龙首山岩群和北大山杂岩，前者形成时代为

古元古代（修群业等，LMML，LMMN；陆松年等，LMML；

董国安等，LMMO’；宫江华等，LMPP），而后者近来被

厘定为新太古代（宫江华等，LMPL）。

河西走廊夹持于北部的北山 合黎山 龙首山与

南部的祁连山之间，整体呈>Y=IZ向展布，东起武

L 岩 石 矿 物 学 杂 志 第WL卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



图! 典型的龙首山岩群和滑石口井地区的地层柱状图及剖面图（左侧地层柱状图据"#$%万地质图!；

右下地层柱状图据宫江华等，$%""）

&’()! *+,-+’(,-./’0012345-560,177780+’1519+:.’0-2;15(7/137/-5<,13.-56=3-7/’>13?’5(-,8-（289+：7+,-+’(,-./’0

012345-9+8,"#$%%%%%(8121(’0-24-.!；21@8,,’(/+：7+,-+’(,-./’0012345-9+8,<15(A’-5(/3-!"#$)，$%""）

素测定。锆石标样采用BCDEFG标准锆石和<AH"
作为外部锆石年龄标准进行I、JK同位素分馏校正

（L2-0>!"#$)，$%%!），数据处理采用MNJD*O-+-N-2
程序（;’3!"#$)，$%"%）和M*J;EB程序（;36@’(，

"PPP）进行分析和作图，采用$%QJK进行普通铅校正

（G568,785，$%%$），利用RM*BS"$玻璃标样作为外

标计算锆石样品的JK、I、B/含量。

T 分析结果

用于测年的锆石均系随机挑选。大部分锆石近

圆形，说明经历了长距离的搬运磨蚀；部分锆石晶型

完整，显 示 出 半 自 形 自 形 长 柱 状 或 不 规 则 状。

;*"%HTHTU"与;*"%HTHQU"中的锆石粒径相对较大，

! 甘肃省地质局第一区测队)"PSQ)中华人民共和国地质图"%HTQH"!（河西堡幅）)

V第"期 宫江华等：阿拉善地块南缘龙首山东段“龙首山岩群”的再厘定———来自碎屑锆石IHJK定年的证据

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



图! "件样品薄片正交偏光镜下特征

#$%&! ’($)*+,-$.)*./-(0++*1234+*5)6+0,0.**+6)$,.4*
7-8—石英；94—斜长石；:-—黑云母；;*—白云母

7-8—<510-8；94—341%$.,41*+；:-—=$.-$-+；;*—25*,.>$-+

约?@A!"AA"2；而BC?ADEDFG?粒径相对较小，约

?HA!IAA"2。锆石JB照片显示，锆石内部结构、

发光强度等特征差异较大，说明锆石来源及成因复

杂。其中大多数锆石具有明显或者不太明显的震荡

环带，指示为岩浆成因锆石；极少数锆石缺乏内部结

构，可能为变质重结晶锆石；另外少量锆石具有明显

的核（幔）边结构，核部具有明显的或者不明显的震

荡环带（图H），幔部和边部具有变质重结晶或增生的

特征，指示蚀源区岩石经历了多期复杂的岩浆 变质

事件。

BKD;JDLJ9D;C锆石 MD9=测年结果 见 表?。

由于放射性成因9=的含量较低和铅校正的不确定

性，本文用IAE9=／IAN9=年龄来代表!?AAA;1的锆

石年龄，而用IAN9=／I"@M年龄来代表"?AAA;1的锆

石年龄（O+(0+4*!"#$&，IAAN）。

对BC?AD!D!G?中HA粒碎屑锆石进行MD9=测

年，共获得!A个谐和或较谐和的年龄数据，其余数

据偏离谐和线，显示不同程度9=丢失（图N1）。具有

谐和年龄的锆石’(／M值介于AGAE!I之间，多数

大于AG"，暗示大多数锆石为岩浆成因，仅有少数锆

石’(／M值小于AG?，并且锆石一般呈弱阴极发光，

缺乏内部结构，可能为变质重结晶锆石（如测点"，

F?FP!;1）。谐和的年龄数据介于HI"P!!"HHF
P??;1之间，主要集中在@AA!?IAA;1（IA粒，占

HAQ）；次 要 峰 值 介 于IHAA!I@AA;1（?A粒，占

IHQ）；少量分布于HIA!NAA;1（"粒，占@Q）；还有

!粒 锆 石 年 龄 介 于?HAA!?ENA;1，I粒 锆 石

!"AAA;1（图N=）。

对BC?AD!D@G?中HA粒碎屑锆石进行MD9=测

年，获得!A个谐和或较谐和的年龄数据，其余数据

偏离谐和线，显示不同程度9=丢失（图N,）。具有谐

和年龄的锆石’(／M值介于AGAH!?GE，多数大于

AGI，暗示大多数锆石为岩浆成因。少量测点’(／M
值小于AG?，可能为变质锆石（如测点?E、"E，F@@PE
;1和??EIPE;1）。谐和的年龄数据介于HN?P"
!"?I@P?";1之间，主要集中在EEA!?IAA;1

（?"粒，占""Q）和I!HA!I@AA;1（?E 粒，占

!"Q）；次 要 峰 值 集 中 在HNA!NEA;1（H粒，占

?"Q）；另外还有零星分布于?!"F!I"EF;1和?粒

!"?AA;1锆石（图N6）。靠近IHAA;1的年龄数据

拟合成一条很好的不一致线，上交点年龄为I!F@G!
P@GH;1（;CRST?GN），暗示这些碎屑锆石具有同

源性。

对BC?ADEDFG?中NA粒碎屑锆石进行MD9=测

年，共获得!F个谐和或较谐和的年龄数据，其余数

据偏离谐和线，显示不同程度的9=丢失（图N+）。具

有谐和年龄的锆石’(／M值介于AGAI!IG!F，多数

大于AGI，暗示大多数锆石为岩浆成因。少数测点的

’(／M值小于AG?，可能为变质锆石（如测点"、!"，

FA"PF;1和?AH"P?A;1）。谐和的年龄数据介于

HHFP!;1!IE"@PN;1之间，主要集中在EIA!
??AA;1（IE粒，占HHQ）和I!AA!I@AA;1（?I
粒，占IHQ），次要的年龄区间介于HHA!NAA;1（I
粒），另外还有E粒?!"F!?NIN;1年龄的锆石（图

N/）。靠近IHAA;1的年龄数据拟合成一条很好的不

一致 线，上 交 点 年 龄 为IHAEPIE;1（;CRST
IGF），暗示这些碎屑锆石具有同源性。

N 岩 石 矿 物 学 杂 志 第"I卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



图! "件样品碎屑锆石阴极发光照片

#$%&! ’($)*%+,-./+01$0*23$14-5,.1-)061++,*)72+,

89 岩 石 矿 物 学 杂 志 第"8卷

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



图! 样品碎屑锆石"#$%年龄谐和图和频谱图

&’()! "#$%*+,*+-.’/.’/(-/0/,.-12/3’415-+%/%’2’36.1,7’36.’/(-/0+8/(178+-391/,/26:1.7/05217

; 讨论

!)" 龙首山东段滑石口井地区地层时代的再厘定

龙首山岩群是阿拉善地块西部最重要的变质基

底之一，近年来对该岩群下部的花岗质片麻岩的测

年结 果 集 中 在<=>?!?=<@A/（修 群 业 等，?BB?，

?BBC；陆松年等，?BB?；宫江华等，?B<<），上部副片麻

岩碎屑锆石的测年结果集中在?=B!?=?A/，并普遍

经历 了<=D;!<=>EA/的 变 质 事 件（宫 江 华 等，

E<第<期 宫江华等：阿拉善地块南缘龙首山东段“龙首山岩群”的再厘定———来自碎屑锆石"#$%定年的证据

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



!"##），因此认为龙首山岩群主体形成于古元古代。

取自滑石口井地区的!件变砂岩样品（$%#"&’&’(#
和$%#"&’&)(#）的碎屑锆石测年结果介于*!+,’!
+**-,##./，可以肯定龙首山东段滑石口井地区

的这套沉积地层并不属于龙首山岩群。

相邻寒武系大黄山群变砂岩样品（$%#"&0&-(#）

的碎屑锆石同样具有**-,’!!0+),1./较大的

年龄范围。与滑石口井地区!件变沉积岩样品相

比，大黄山群变砂岩中没有获得!!0""./古 中太

古代年龄的锆石和"**"./早古生代初期的锆石，

这可能是由于测年锆石数量较少或者这类锆石的源

岩在 源 区 占 较 小 比 例，但 二 者!1""./，)""!
#"""./、!!*""./、!!0""./几个年龄峰非常

一致（图1），说明滑石口井地区变沉积岩与大黄山群

的碎屑物质来源可能是相同的。因此，原被认为归

属“龙首山岩群”的滑石口井地区沉积地层可能属于

寒武系大黄山群，沉积时代晚于最小的谐和年龄*!+
,’./，时代限定为中、晚寒武世。

!2" 祁连地块与阿拉善地块变质基底性质

尽管一些学者认为祁连地块与阿拉善地块具有

亲缘性，甚至在新元古代末期可能形成统一的板块

（葛肖虹等，#---，!"""；段吉业等，!""*），但近年来

对于祁连地块与阿拉善地块基底的研究却不支持这

一点。对祁连地块的研究表明，其变质基底岩石年

龄主要集中在)""!#"""./（表!），与扬子 塔里

木板块基底类似。阿拉善地块基底包括两部分，东

部的早前寒武纪基底被厘定为新太古代（古元古代）

叠布斯格群、古元古代巴彦乌拉山群、古（中元古代）

阿拉善岩群及古元古代波罗斯坦庙杂岩（李俊健等，

!""’；耿元生等，!""1，!""0；3/4!"#$2，!"#!）；

西部的早前寒武基底分为龙首山岩群和北大山杂

岩，前者形成于古元古代（修群业等，!""!，!""’；

宫江华等，!"##），而后者近期发现有!!(*5/的

665片麻岩（宫江华等，!"#!），与华北克拉通广泛

分布的!(*5/岩浆事件的特征一致（78/9!"#$2，

!""*）。此外，阿拉善地块早前寒武纪基底中普遍记

录的#()*!#(-*5/的变质事件（耿元生等，!"#":；

宫江华等，!"##），与华北克拉通中部造山带与孔兹

岩带所记录 的 变 质 时 间 一 致（78/;!"#$2，!""*，

!"#"），充分证明阿拉善地块早前寒武基底主体与华

北克拉通相似。张振法等（#--0）从地球物理的角度

也支持阿拉善地块是华北克拉通的一部分；而万渝

生等（!""+）综合变质基底年代学、地球化学及<=同

位 素等特征，认为祁连地块与阿拉善地块晋宁期之

表" 祁连地块变质基底岩石的锆石年龄

#$%&’" ()*+,-$.’/,01’2$3%$/’1’-2*,+4/0*,15)&)$-2’**$-’

采样点 岩性 年龄／./ 测试方法 参考文献

马衔山 片麻状二长花岗岩 -+",0
化隆南 片麻状钾质花岗岩 0*",+
马衔山 黑云变粒岩 片麻岩 -’",+
湟源东 花岗岩 -#0,#!
湟源群 变质火山岩 -#",120
牛心山 片麻状花岗岩 001,#"
雷公山 片麻状石英闪长岩 00’,!+

北大河吊大坂 花岗片麻岩 0*#,#’
马衔山 片麻状二长花岗岩 ##-!,+)
湟源南 花岗片麻岩 -+",)
马衔山 花岗片麻岩 -#),#’

湟源 糜棱岩化花岗质片麻岩 0-",#!
马衔山 角闪岩 !-#"

肃北柳沟峡 花岗片麻岩 #’1+,0’
肃北党河 片麻状斜长角闪岩 0!’,’

化隆群 黑云斜长角闪岩 ))’,-
化隆 片麻状花岗岩 )0*,)

大通宝库 片麻状黑云母花岗岩 )*+,!
湟源东响河 片麻状黑云母花岗岩 ))),+

日月山 花岗岩 )’1,!
海晏五峰村 花岗岩 0*1,!

6>.%

6>.%
6>.%
6>.%
%?@>.A
%?@>.A
$B>CA.%
$B>CA.%
%?@>.A
%?@>.A
%?@>.A
%?@>.A
6>.%
$B>CA.%
$B>CA.%
$B>CA.%
$B>CA.%
$B>CA.%
$B>CA.%
$B>CA.%

D/4!"#$2，!"""

万渝生等，!""+

郭进京等，!"""

曾建元等，!""1

苏建平等，!""’
王洪亮等，!""0

董国安等，!""0:

6E4F!"#$2，!"#!
郭力宇等，!""!
何世平等，!"#"
何世平等，!"##
徐旺春等，!""0

雍拥等，!"")
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前分属扬子与华北不同的板块体系。在阿拉善地

块，确切的新元古代岩浆事件只有金昌!"#$!%&
的超 基 性 岩（李 献 华 等，"’’(）；另 外，耿 元 生 等

（"’’"，"’)’&）报道的阿拉善地块北部巴音诺尔公地

区有*)+!*",%&的变形花岗岩，可能并不属于真

正的阿拉善地块，而是卷入中亚造山带范畴的新元

古代岩浆事件，类似的岩浆事件在北山地区也有报

道（于海峰等，"’’’）。因此，祁连地块与阿拉善地

块的变质基底性质相差较大，具有不同的构造属性。

!-" 寒武系大黄山群沉积环境及碎屑物质来源

由于基底性质的差异，新元古代末期，祁连地块

与阿拉善地块没有形成具有相同基底的统一克拉

通，而是彼此分离的不同板块体系的独立陆块。因

此，早古生代期间，北祁连不是陆内裂谷（拗拉槽）环

境（葛肖虹等，)***）。近年来，对北祁连岛弧火山

岩、蛇绿岩及蓝片岩等研究表明，祁连地块与阿拉善

地块之间在早古生代期间发育真正的大洋，可能属

于原特提斯洋的一部分（侯青叶等，"’’.；董国安

等，"’’#/；曾建元等，"’’#）。晚寒武纪—早奥陶

纪时，洋壳开始俯冲，形成完整的沟 弧 盆体系（01&2
!"#$-，"’’*；3245!"#$-，"’)"），河西走廊在奥陶

纪时形成弧后盆地背景，志留纪 泥盆纪时由于碰撞

造山形成前陆盆地（杜远生等，"’’(；06!"#$-，

"’)’/），而在寒武纪期间，洋壳俯冲还未开始或刚刚

开始，北祁连可能只是海底扩张的大洋环境。河西

走廊寒武系大黄山群变沉积岩的岩相学及沉积特征

表明，大黄山群主要由砂岩、泥岩夹硅质岩和少量碳

酸岩组成，局部砂岩底面具波状冲刷面及印模、同生

砾石等，韵律清楚，具有类复理石的特点。沉积碎屑

以陆缘碎屑为主，少见火山碎屑物质。矿物组成以

石英为主，磨圆较好，具有较高的成熟度，这些特征

都说明大黄山群可能沉积于大陆边缘稳定的滨海

浅海相环境。

本文+件变沉积岩样品获得少量."’!,’’%&
新元古代末—早古生代初的锆石年龄（图#&）。该年

龄的岩石在阿拉善地块未见报道，而在南侧的北祁

连造山带，夏林圻等（)**,）获得玉石沟蛇绿岩中基

性熔岩全岩3789:等时线年龄.""!(*.%&；夏祖

春等（)**,）在白银厂、黑石山等地获得一系列火山

岩;/83<和3789:等时线年龄,#*!.)(%&；史仁

灯等（"’’(）也 报 道 了 玉 石 沟 蛇 绿 岩 中 辉 长 岩

3=;>%?锆石年龄为..’$)#%&。因此，大黄山群

新元古代末—早古生代初期的碎屑物质最可能来自

北祁连相关的火成岩。

最显著的新元古代年龄区间!’’!)’’’%&（图

#&），反映了源区存在强烈的新元古代岩浆 变质事

件。对祁连地块的研究表明，其变质基底的岩浆结

晶年龄多集中在!’’!)’’’%&（表"），与本文碎屑

锆石的新元古代年龄区间非常吻合。同时祁连地块

的新元古代变质事件，如王洪亮等（"’’#）在马衔山

花岗岩中获得*!.$)’%&的变质锆石；李怀坤等

（"’’#）获得北大河群!!,+%&变质事件年龄等，进

一步说明新元古代碎屑物质主要来自祁连地块。如

前所述，阿拉善地块可靠的新元古代数据只有金昌

的超 基 性 岩（李 献 华 等，"’’(），耿 元 生 等（"’’"，

"’)’&）报道的新元古代早期花岗片麻岩分布在阿拉

善地块北部边缘，有可能属于中亚造山带，且距离大

黄山群出露的河西走廊一带位置较远（图!），不太可

能为其提供大量新元古代碎屑物质。因此，新元古

代碎屑物质应主要来自祁连地块。

".’’!"!’’%&新太古代年龄构成样品年龄谱

的次要峰值（图#&）。前人的研究表明，阿拉善地块

存在古老的太古宙基底（耿元生等，"’’,，"’’#），近

期在北大山地区也发现有!"@.A&的BBA岩石（宫

江华等，"’)"），这似乎意味着太古宙碎屑锆石有可

能来自阿拉善地块。然而，具有古老的太古宙碎屑

物质并不是某个克拉通的特征，如华南板块和塔里

木板块的基底岩石中均记录了大量的太古宙岩浆热

事件，其中!"@.A&的岩浆热事件同样分布于这些

克拉通内部（郑永飞等，"’’#；C245!"#$@，"’)’）。

祁连地块的太古宙岩石虽未见报道，但其变质基底

的副变质岩中获得大量太古宙年龄的锆石，!"@.
A&也构成一个较小的年龄峰值（图#/）。因此，!
"@.A&的碎屑物质来自祁连地块与阿拉善地块均有

可能。然而，阿拉善地块分 布 有 大 量 的 古 元 古 代

（"@’!"@+A&）岩浆事件（李俊健等，"’’(；耿元生

等，"’’,，"’’#； 周 红 英 等，"’’#； 宫 江 华 等，

"’))），同时阿拉善地块基底副变质岩以古元古代年

龄碎屑为主（图#:），华北克拉通同时期的寒武系地

层也体现出以古元古代碎屑锆石为主的特点（D&</E
&4:AFG<FHI，"’’,，图#J），然而本文样品的年龄谱

并没有对应的古元古代年龄峰，古元古代年龄的锆

石甚至总体缺乏，这与陆松年等（"’’*）发现祁连地

块基底中相对缺乏古元古代碎屑锆石的特征吻合。

因此，太古宙碎屑锆石很可能来自祁连地块再循环

的基底岩石，而不是阿拉善地块。

.)第)期 宫江华等：阿拉善地块南缘龙首山东段“龙首山岩群”的再厘定———来自碎屑锆石K8?/定年的证据

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 



图! 研究区及邻区不同地层的碎屑锆石年龄频谱图

"#$%! &’()#(*+,#)-./*$’01’-()**/2)’+*(#3’*$’1).4*4#+#(5-6)3’0.72#77’)’/(0()*(*#/(8’0(625*)’**/2/’#$84.)#/$*)’*0
*—本文9件寒武纪变沉积岩碎屑锆石年龄谱；4—祁连地块基底变沉积岩碎屑锆石年龄谱（据董国安等，:;;!4；何世平等，:;<<；李怀坤

等，:;;!；徐旺春等，:;;!）；-—鄂尔多斯盆地西部小罗山、牛首山奥陶纪砂岩碎屑锆石年龄谱（据=8*/$!"#$%，:;<<）；2—阿拉善地块基

底古元古代岩浆 变质锆石年龄谱（据耿元生等，:;<;4；宫江华等，:;<<）；’—河西走廊天祝县附近奥陶纪砂岩碎屑锆石年龄谱（据>6!"
#$%，:;<;*）；7—华北克拉通西部桌子山寒武系砂岩碎屑锆石年龄谱（据&*)45*/2?’8)’+0，:;;@）；以上年龄数据均对原文数据进行重新筛

选，谐和度ABC!<;BC
*—2’()#(*+,#)-./*$’01’-()*.7(8)’’D*E4)#*/E’(*0’2#E’/(0*E1+’0#/(8#00(625；4—2’()#(*+,#)-./*$’01’-()*.7E’(*F4*0’E’/(#/G#+#*/H+.-I
（*7(’)&./$?6.*/!"#$%，:;;!4；J’K8#1#/$!"#$%，:;<<；L#J6*#I6/!"#$%，:;;!；>6M*/$-86/!"#$%，:;;!）；-—2’()#(*+,#)-./*$’01’-N
()*.7O)2.3#-#*/0*/20(./’7).E>#*.+6.08*/*/2P#608.608*/，Q’0(’)/1*)(.7O)2.04*0#/（*7(’)=8*/$!"#$%，:;<<）；2—R*+’.1).(’).,.#-E*$N
E*(#-*/2E’(*E.)18#-,#)-./*$’01’-()*.7E’(*F4*0’E’/(#/S+T*H+.-I（*7(’)?’/$U6*/08’/$!"#$%，:;<;4；?./$V#*/$86*!"#$%，:;<<）；

’—2’()#(*+,#)-./*$’01’-()*.7O)2.3#-#*/0*/20(./’7).EW#*/,86D.6/(5#/J’T#D.))#2.)（*7(’)>6!"#$%，:;<;*）；7—2’()#(*+,#)-./*$’01’-F
()*.7D*E4)#*/0*/20(./’7).E=86.,#08*/，Q’0(’)/1*)(.7PDD（*7(’)&*)45*/2?’8)’+0，:;;@）
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代碎屑锆石为主的特点（!"#$!"#$%，&’’(；)*!"
#$%，&’+’"，如图,-）。由此认为，河西走廊地区永

昌 武威一带及其东部的早古生代地层都处于统一

的构造环境下（图.），它显然与祁连地块的亲缘性更

好，而区别于真正的华北克拉通。

/0"#$等（&’++）和李锦轶等（&’+&）提出以贺兰

山西麓断层为界分割阿拉善地块与华北克拉通，并

把贺兰山西南的牛首山、大罗山、小罗山等早古生代

地层归为阿拉善地块，并根据这些地区早古生代碎

屑锆石特征明显不同于贺兰山以东的桌子山早古生

代地层碎屑锆石年龄谱的特点，认为华北板块与阿

拉善地块在晚奥陶世—泥盆纪早期之间的某个时期

拼合。然而，根据区域资料和碎屑锆石特征，笔者认

为贺兰山西南的早古生代地层与河西走廊地区早古

生代地层同为祁连造山带的组成部分，不属于阿拉

善地块。对龙首山东段滑石口井地区地层时代的重

新厘定，认为划分河西走廊与阿拉善地块的重要界

限———龙首山南缘断裂，可能并不是从滑石口井南

部通过，而是从其北部通过，向东进入腾格里沙漠

（图.）。该断裂北部地区才真正代表阿拉善地块。

此外，黄宝春等（&’’’）对原认为属于阿拉善地

块的宁夏米钵山和内蒙古土城子中寒武世地层进行

古地磁研究（图.），认为河西走廊和阿拉善之间自中

寒武世以来未发生明显的相对运动，但相对于华北

板块主体发生旋转，在早古生代早期阿拉善地块与

华北板块可能是分开的。本文新的解释是：这些中

寒武世地层中的古地磁样品与本文所研究的寒武纪

大黄山群同属祁连造山带，而不属于阿拉善地块。

在早古生代早期，其与华北板块可能有祁连洋（原特

提斯洋）分开，而阿拉善地块仍应为华北克拉通的组

成部分。当然，这一推断仍需要进一步研究来证实。

1 结论

（+）龙首山东段滑石口井地区出露一套浅变质

沉积岩系，取自该地层和大黄山群的2件变砂岩的

碎屑锆石3456789:年龄特征表明这套沉积地层不

属于古元古代龙首山岩群，而是属于寒武纪大黄山

群，时代厘定为中、晚寒武世。

（&）祁连地块与阿拉善地块在早古生代初之前

属于基底性质不同的独立陆块。龙首山东段的浅变

质沉积岩及南部的大黄山群可能沉积于祁连地块北

侧的大陆边缘，碎屑物质全部来自祁连地块，因此河

西走廊地区在构造背景上属于祁连造山带，而不属

于阿拉善地块。
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