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［通讯作者］　王龙虎，Ｔｅｌ：（０１０）６１２５３５３６，Ｅｍａｉｌ：ｙｏｕｒｕｏｙｉｎ＠ｙａｈｏｏｃｏｍｃｎ。
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王龙虎，任玉珍，梁焕，焦聪

（中国药材集团公司，北京　１０００５５）

［摘要］目的：建立桑叶及其炮制品中绿原酸的含量测定方法，考察桑叶炮制前后绿原酸的含量变化。方法：采

用高效液相色谱法，色谱柱为ＡｇｉｌｅｎｔＸＤＢ－Ｃ１８，流动相为甲醇 －００１ｍｏｌ·Ｌ
－１磷酸二氢钾 （１９∶８１），ｐＨ＝３５８，检

测波长为３２８ｎｍ，流速为１０ｍＬ·ｍｉｎ－１，柱温为３５℃。结果：绿原酸进样量在０２５～３０μｇ呈良好线性关系，ｒ＝
０９９９９，平均回收率为９７０％，ＲＳＤ＝３３２％ （ｎ＝５）。桑叶药材与生品中绿原酸含量显著高于蜜炙品，不同地区
药材绿原酸含量高低依次为河北＞安徽＞浙江＞江苏 ＞湖南。结论：本方法简单、准确，能有效用于桑叶及其炮制
品的质量控制。

［关键词］桑叶；炮制品；绿原酸；含量测定

　　桑叶为桑科植物桑ＭｏｒｕｓａｌｂａＬ的干燥叶。具
有疏散风热，清肺润燥，清肝明目功能。主要用于

风热感冒，肺热燥咳，头晕头痛，目赤昏花［１］。桑

叶有栽培或野生，全国大部分地区均有产。绿原酸

是桑叶中的有效成分之一，具有消炎、抗菌等作

用［２，３］。目前关于 ＨＰＬＣ测定桑叶中绿原酸含量的
研究报道较少，《中国药典》２００５年版一部桑叶项
下也没有收载绿原酸的含量测定方法。而高效液相

色谱法对绿原酸的分析测定在目前已得到较为广泛

的应用［４］，为此我们建立了桑叶绿原酸的含量测定

方法，其结果表明此法用于桑叶中绿原酸的含量测

定，准确可行。

１　仪器与试药
"
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桑叶采自河北、浙江、湖南、安徽等地。经北

京市卫生学校金世元教授鉴定为桑科植物桑 Ｍｏｒｕｓ
ａｌｂａＬ的干燥叶。经检验，均符合 《中国药典》

２００５年版该品种项下之规定。桑叶饮片及其蜜炙品
由中国药材集团公司北京华邈中药工程技术开发中

心加工炮制。
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Ｗａｔｅｒｓ２６９５高效液相色谱仪 （美国沃特斯公

司），ＭＥＴＴＬＥＲＡＥ２４５型电子分析天平。
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绿原酸 （中国药品及生物制品检定所，批号

１１０７５３－２００２１２），甲醇为色谱纯，水为重蒸水，

其他试剂均为分析纯。

２　方法与结果
#
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色谱柱：ＡｇｉｌｅｎｔＸＤＢ－Ｃ１８ （１５０ｍｍ×４６ｍｍ，

５μｍ），流动相：甲醇－００１ｍｏｌ·Ｌ－１磷酸二氢钾水
溶液 （１９∶８１，ｐＨ＝３５８），检测波长３２８ｎｍ，流速
１０ｍＬ·ｍｉｎ－１，柱温３５℃，进样量１０μＬ。色谱图如
图１～３。

图１　绿原酸对照品ＨＰＬＣ图
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２２１供试品制备　桑叶：取原药材，除去杂质，
搓碎，去柄，过筛。若为产地加工品，除去杂质，

过筛。

蜜桑叶：取炼蜜，加适量沸水稀释，淋入桑

叶中 拌 匀，稍 闷，置 热 锅 内，文 火 （１００～
１２０℃）炒至不粘手时取出，晾凉 （每 １００ｋｇ桑
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图２　桑叶药材ＨＰＬＣ图

图３　桑叶饮片ＨＰＬＣ图

叶，用炼蜜２５ｋｇ）。
２２２对照品溶液制备　准确称取绿原酸对照品，
精密称定，用甲醇溶解制成 １ｍＬ含 ０２５ｍｇ的溶
液，即得。

２２３供试品溶液的制备　取本品粉末 （过三号

筛）约 ０５ｇ，精密称定，置于 ２５ｍＬ的容量瓶
中，加入甲醇 －甲酸溶液 （９５∶５）２０ｍＬ放置
２ｈ，超声处理３０ｍｉｎ，离心 （４０００ｒ·ｍｉｎ－１，下
同）５ｍｉｎ，清液移入另一 ２５ｍＬ容量瓶，在离心
后的沉淀中加入甲醇 －甲酸溶液 （９５∶５）５ｍＬ
洗涤沉淀，离心５ｍｉｎ，清液合并于上述２５ｍＬ容
量瓶中，加甲醇 －甲酸溶液 （９５∶５）至刻度，
摇匀，即得。
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取对照品溶液 （０２５ｍｇ·ｍＬ－１）在上述色谱条
件下分别进样１，２，４，６，８，１０，１２μＬ，测定峰
面积，并以绿原酸峰面积的积分值为纵坐标，以绿

原酸量为横坐标，绘制标准曲线，得回归方程 Ｙ＝
６３３１２０Ｘ－７０９７１，ｒ＝０９９９９。结果表明绿原酸在
０２５～３０μｇ呈良好线性关系。
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取供试品溶液，按照正文所列的含量测定方

法，每隔２ｈ进样一次，记录峰面积，计算 ＲＳＤ＝
００１％，结果表明，绿原酸在甲醇 －甲酸 （９５∶５）
溶液中１２ｈ内是稳定的。
#
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对同一供试品溶液，５次进样测定，记录峰面
积，计算 ＲＳＤ＝００２％，结果表明实验精密度
良好。
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对同一批样品按照正文拟定的含量测定方法，

进行５次平行试验，每一供试品溶液进样２次，结
果ＲＳＤ＝１０７％。
#
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称取已测知含量 （１２２％）的桑叶粉末约
０２５ｇ，精密称定，分别加入绿原酸对照品，按供
试品溶液制备方法制备，按照正文含量测定项下的

方法进行测定。计算回收率，结果见表１。

表１　绿原酸回收率试验结果

序号
称样量

／ｍｇ

样品中

含量

／ｍｇ

对照品

加入量

／ｍｇ

测得量

／ｍｇ
回收率

／％

平均回

收率

／％

ＲＳＤ
／％

１ ２５０７ ３０５９ ３０９ ６１０８ ９８７

２ ２５１９ ３０７３ ３１２ ６０７４ ９６２

３ ２５８９ ３１５９ ３１０ ６３０１ １０１４ ９７０ ３３２

４ ２４９１ ３０３９ ２９７ ５８８２ ９５７

５ ２４９７ ３０４６ ３１４ ５９６３ ９２９

#
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依法对河北等５批桑叶原药材及其制得的炮制
品 （生品、蜜炙品）进行绿原酸含量测定，同时考

察了北京５家市售桑叶饮片的绿原酸含量，结果见
表２～３。

表２　桑叶原药材及其炮制品绿原酸含量测定结果
／％

产地 原药材 桑叶 蜜桑叶

河北 １１０ １１４ ０４０

浙江 ０５４ ０５３ ０１８

湖南 ０３６ ０３５ ０１４

安徽 ０５５ ０５７ ０２２

江苏 ０４４ ０４７ ０１７
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表３　北京市售桑叶饮片绿原酸含量测定结果
／％

药店 绿原酸含量

北京同仁堂 ０３５

金象大药房 ０３６

嘉事堂药店 ０４１

白塔寺药店 ０３１

医保全新大药房 ０３２

３　结论与讨论
!
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用不同提取溶剂试验了同一样品，如甲醇、稀

甲醇、甲醇－水、甲醇－甲酸 （９５∶５）等，结果表
明采用甲醇－甲酸 （９５∶５）溶液作为提取溶剂时，
峰面积最大，含量最高，经分析，可能是因为绿原

酸分子具有邻苯二酚和羧酸结构，常以盐的形式存

在于植物体中，提取时以含甲酸甲醇溶液为酸性提

取液，使绿原酸呈分子状态而较易被提取出来［５］。

!
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本项工作的重点是流动相的选择，比较试验了

甲醇 －００１ｍｏｌ·Ｌ－１磷酸二氢钾、乙腈 －００１ｍｏｌ·
Ｌ－１磷酸二氢钾、甲醇－不同ｐＨ值磷酸盐缓冲液等
多种流动相，结果选用甲醇 －００１ｍｏｌ·Ｌ－１磷酸二
氢钾 （１９∶８１，ｐＨ＝３５８）为流动相，即可在较短
的保留时间内使绿原酸单峰得到分离。

!
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绿原酸紫外吸收曲线表明，在３２５ｎｍ处有最大
吸收。其最大吸收波长处的吸收峰峰形较为尖锐，

为了增加稳定性，大多不选用３２５ｎｍ作为检测波

长，经试验，在３２８ｎｍ波长下，绿原酸色谱图分离
良好。因此选择３２８ｎｍ为绿原酸的测定波长。

试验结果表明，桑叶原药材中绿原酸的含量为

０３６％～１１０％，不同产地间含量差异较大，其高低
顺序为河北＞安徽 ＞浙江 ＞江苏 ＞湖南；桑叶药材
经加工成桑叶饮片后，绿原酸含量无显著变化，表

明文中采用的桑叶制法较有利于绿原酸的含量保存，

多数桑叶饮片较原药材含量略高，推测系净制后拣

去绿原酸含量较低的枝梗后所引起。桑叶经蜜炙后，

绿原酸含量显著降低，含量０１４％ ～０４０％。经调
研，目前中医临床用到桑叶多习用生品，蜜炙品极

少见，经对北京市５家药店的桑叶 （无蜜桑叶销售，

均系生品）进行质量检测，其绿原酸含量为

０３１％～０４１％，从主要有效成分绿原酸的含量来
看，桑叶多生用是有一定科学依据的。
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