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农作物治涝工程的效益分析 

堕 宣 ； 
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活涝工程效益分析论证，是从经济上对 

工程方案进 行优选的依据。在规划设计阶 

段，浩涝工程效益分析的任导是为选择最优 

治涝方案提供依据 ；对已建工程．是研究其经 

营管 及最优运行方式。 

治涝效益分析的主要步骤 ：①根据治涝 

任务拟定各种可能方案；②收集、整理和分析 

有关拄术经济资料 ；③分析计算工程垒部投 

资、运行期间运行管理费及工程的经济效益 ； 

④对拟定方案进行经济效果评价。 

衙涝工程效益分析与计算涉及的固素很 

多，比较复杂，本文只计 。农作物估涝效盏。 

农作物治涝效益的具体计算方法有： 

a 以水利计算成果为依据的效益计算 

方法 。 

b．以雨量与涝灾关 系为依据 的效益 汁 

箅方法，包括雨量一减产率相关法 ，雨量一笼罩 

面积法。 

本文以第一种方法分析治涝工程赦盏一 

l 效益分析计算的特点 

治涝工程的经济效益是以浩涝 工程修 

建、扩建后可以减免的国民经济损失来表示： 

治涝]：程效益分析与计算的特 苣可归纳为以 

下的五点 
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a．治涝工程属于公益事业，一般 只做经 

济分析 

b．涝灾损失与水文、气象囤索密切中口 

关一由于水文、气象的随机性，各年的涝灾损 

失也是随机的，一般应以多年平均的作物治 

涝效益作为经济比较的依据 

c．涝区的 规划方案是 由局部方案组 

成的，它1’rT之间是互相联系、互相影响、互相 

制约 的。 

d 水利经济分析与计算是以水利计算 

成果为依据的．能恰当地考虑涝区实际’情况， 

提高水利经济分析、计算嗣l评价的精度。 

e．涝区的治涝效益增长率，主要取决于 

当地农业产量的增长率 治涝效益增长率随 

着时间递减，一般将计算期分为两期，前期采 

用的治涝效益增长率应略大于后期。 

浩涝工程经济效益在分析计算时．应避 

免遗漏或重复，以便合理地分析计 猜 涝工 

程的经济效果指标及其它部门的经济效果指 

标 对于某些难以作出定量计算的重要影响 

因素．则必须怍出定性的分折 固为这些围素 

有时甚至可以决定方案的取舍．． 

2 治涝效益计算 

对于地形复杂且具有多铂治涝工程综台 
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作Fj的涝区，涝灾损失与涝区的作物品种、作 

物各个生长期的耐涝水深、耐涝历时、以及降 

雨 生的季节、雨量大小、降雨天数、积水深 

度、积水历时、承泄区的水位等围素有关。对 

于这种涝区，应该以长系列的水文气象资料 

为 础，进行排涝 区的水利计算。对于中小 

型涝区，为了简化计算，也可采用固定设计降 

雨日 段的降雨量，以及多年平均外水 位或者 

与降雨同频率的相应外水位作为依据进行排 

蓄涝水的水利计算 

通过水利计算，求出受涝面积、涝水深度、 

涝水历时，以此作为计算治涝效益的依据。 

2．1 基本计算公式 

基本计算公式为 
K 

B= ∑13． 
， 】 

K ‘ 

= ∑(a4
．
一 a )y， (1) 

式中 J{为 K 种作物的总治涝效盏，元；B 

为 类作物的治涝效益．元；A．．A ．为修(扩) 

建工程前后 类作物的耕地受涝 面积，h ； 

a _l为修(扩)建工程前后 类作物的受涝 

减产率； 为 类作物的单位面积的正常产 

量， 1 ； 为 类作物产品单价，元／ 。 

该公式反映了治涝效益与作物受涝减产 

率、作物受涝面积、作物产品的价格等因素有 

关，而受涝减产率叉取决于涝水深度及涝水 

历时 

对于地形复杂、水文气象时空变化较大， 

治涝措施 、工程布局、排蓄能力及运用方式错 

综复杂的涝区，各类耕地的涝水深度和涝水 

历时是不相 同的。应 首先分别求 出不同地 

区、不同耕地各类作物的治涝效益，然后再求 

得涝区全部作物的治涝效益。 

2．2 作物受涝减产率 

作物受涝减产率 的计算表达式为：作物 

受阱减产率 =(作物正常产量 一受灾后作物 

实际产量)÷作物正常产量。其中作物正常 

产 是指作物不受灾害影响的产量，该产量 

可姒通过试验确 定，或者采用几个不受灾害 

影响年份的平均产量。 

作物受涝减产率一般可用“试验法”或“历 

史资料法”确定。本文采用“试验法”确定 

“试验法”是在其它 自然条件、生产条件 

均相同的状况下，仅对作物 各种不同的受涝 

深度 、涝水历时进行试验，求 出不同的涝水深 

度、涝水历时相应的作物产量及作物减产率。 

日本根据调查、试验资料 综合的水稻以 

及其它作物的涝水深度、涝水 历时与作物受 

涝减产率的关系，见表 1。 

表 1 日本几种农作物受涝减产率 (％ ) 

当涝水深度≥ 1．om 时，直接 查表 1中 

涝水深度大于 1．0 m 的数据。当涝水深度 

h<O．5m 时，。 ： (1一 ) ． ： 

2ha0 5；当 0．5 m<h≤ 0 99 m 时，“ = 

h 一 0 5 ． 0．99 一 h 
99 — 5 

0．49
[(h一0·5)n0 99+(0-99一h) 【l 5]；其 

中 口0 5， a 9日分别表示当 h=0 5m，0．99m 

时的怍物受涝减产率。 

2．3 作物受涝面积、涝水深度和涝水历时 

对于涝区地形、作物组成、治涝措施和工 

程布局比较简单的情况，可采用排涝模数法直 

接求出作物受涝面积、涝水深度和涝水历时 

对于地形复杂、面积较大 、具有多种作物 

及多种治涝工程综合治理的涝区，应采用历 

史的长系列降雨量和外水位资料．考虑涝区 

的各种实际情况，通过产流、汇流计算，求出 

整个生物生长期涝区范围内的每一片耕地的 
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涝水过程线，按初步拟定的工程布局、工程规 

模、排蓄能力以及运用方式，应用水利计算方 

法．求出排蓄以后的耕地积涝水量过 程。根 

据耕地高程和容积、耕地高程与面积关 系曲 

线．由耕地积涝水量过程，求得作物受涝面 

积 、涝水深度和涝水历时。 

2．4 作物受涝减产量 

由历年整个作物生长期的涝水深度和涝 

水历时．利用有关的各类作物受涝减产率图 

表．可查出各类作物受涝减产率。 

若作物在整个生长期 间受涝 次，每次 

受涝均取该次受涝过程中最大的作物受涝减 

产率计算作物受涝减产量。第 i类作物在整 

个生长期间受涝一次，则作物受涝减产量为 

作物第一次受涝减产率 乘上作物正常产 

量 yI即 。固此，受涝一次后的产量为 
一  l y|=(1一q1) ；若 类作物在整个 

生长期间连续受涝两次，假定第二次作物受 

涝减产 

乘上第 一次受涝后 的产量(1一 ) 即(1 
一  

) y ，则连续受涝两次后的产量为(1 

一口r J)Yi一(1一口 1)口 2 =(1一 1)(1～口，2) 

．所以第 i类作物连续受 次涝后的总减 

产量为 一
．

1
，

1
．
(1一 ) =[1一 (1一n )] 

，则 i类作物治涝效益目 的计算公式为 

B =I[1一Ⅱ(1一 )】Af 
J l 

_[1一Ⅱ (1一n ) ．} (2) 

式中 a ．a 分别为修(扩)建治涝工程前后 

i种作物第 次涝灾的涝灾减产率i 为作物 

连续受涝次数。 

2．5 作物冶涝效益的计算 

求出不同治理标准时各年的作物受涝减 

产量及作物产品的价格后．则可计算出各年 

的作物治涝效益。 

辅 八 

精 ^ F(4)，G (4) P(4)．H( )，TfN ) 

DO J= 1． N ’ 

—  

— — ～  H(J)≥ 1．0 一  一  P 

＼ 1 0≤刚)<3 0一／一一一 H(1)≤0 99 ＼
／ ／ F 、上 ! ：!———— 一 

D．(』)= (1) 

、、 ! — 了一  

＼ { ( )‘ l／ ，， ” 

D L(1)：F(， ＼ ／ F ＼ ／  

● J(，)：F0)JD “)=， ) 

＼ !： ———— 一  

： —  _ 
0 ＼  ·0≤ J)<5 o ／  

＼ ／ F 

l 

II l 
0 ； 

D(J)=[(HI -0．5"D2(I)“。 ．99 M{ —

n 、 

# 印 N．r．H，D】，D2fD 

，资料条件 

：?j 效 孝! ’ 球 ．【’．5m 朵作拘的一 【数擗； (4】 表l l一清水 应为0 ．P !粤表 
．专 专案粤大f m时某作物 一组数据；H(Nj (N)为各砍的涝水历时 D( )为各砍的作精受涝减产率

；Dl( )，Dz(Ⅳ)为中间变i矗 ：⋯一 
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及对计算精度的要求．可求出长系列或代表 

期的平均作物治涝效益作为治涝工程项 目经 

济评价的计算依据。 

笔者依据上述的原理和方法编写了两段 

程序。程序一根据水利计算求得的涝水次数 

和涝水历时，由表 1中的数据求得涝区修建 

治涝工程前后农作物生 长期的受涝减产率。 

程序二利用程序一的计算结果．输入治涝工 

程修建前后的受涝面积 、作物每公顷正常产 

量和产品单价后，可直接求出作物治涝效益。 

程序一和程序二的框图分别见图 1和图2。 

}啻̂ N1．Nl 

辅^ Al(N1)，A2(N2)．M．R，S S 

X2= 1 0 

DO I：l 月· 

l Xl：X 1一A L(t)] 

丑1=(I—XI)Sl 

X2= 1 0 

DO I=1， 2 

l X2：X 1一A 2(f)] 

丑2=(I—X2)S2 

丑=(丑l 岛 )MR 

打 印 B 

图 2 程序=框图 

N．为浩涝工程修建前的受 涝次数；Nl为治涝工程修建后 

的受游攻教；M 为每公顷正常产量；R 为产品的单竹 A．． 

^z丹驯为工程修建前后的受涝减产串；S1．sl丹剐为工程 

修建前后的受涝面积 ；B，．丑2分剐为工程修建前后的产量； 

丑为作物的浩涝教益。 

3 算 例 

某涝区全部耕地种植水稻．通过水利计算 

求出工程修建前后的受涝面积分别为 A=30 

万hmz及A 0．12万hm2，工程修建前后20 

年内水稻受涝情况如表2．,vg产量按400 kg／ 

h ．单价按 1．2元／kg计算，求治涝效益。 

表 2 治涝工程修建前后水稻受涝情况 

项目 攻数 涝术历时(d)涝水深度(m 

I 3 

修建工程前 2 2 

3 2 

修建工程后 

计算步骤如下： 

a．由程序一．输入表 l和表 2的数据． 

分别求出修建治涝工程前后的水稻受涝减产 

率．如表 3所示。 

表 3中 N为受涝次数；T为涝水历时； 

H为涝 水深度；D0 5，D0 99分别为涝水深度 

为 0．5m．0．99m时的受涝减产率；D为所求 

得的水稻受涝减产率。 

b．以表 3作为程序二的输入数据，求得 

工程修建后获得的治涝效益 B=37200万元。 

4 结 语 

本文所依据的治涝工程效益分析与计算 

方法的主要特点是．以水利计算成果为依据， 

用调查研究及试验方法确定作 物受涝减产 

率．计算求得各年的作物治涝效益，使分析与 

计算建立在更为科学的基础上。 

该计算方法的优点在于能够考虑以下复 

杂因素：①涝区特性及作物组成 ；②暴雨与外 

江水位及相互之间的时空遭遇组合情况；③ 

多种治涝工程措施，错综复杂的工程布局及 

联合排蓄涝水的运用方式；④排除洪、旱、风、 

雹、病虫灾害的影响，求出单纯由涝灾引出的 

损失；⑤ 可以计算作物在整个生长期间连续 

多次发生涝灾以及涝、渍、碱、旱灾相继发生对 

作物减产的影响。总的来说，这种分析计算方 

法比较实际可行。本方法的不足是要求具有 

比较完备的水文及各类作物受涝减产率资料。 

实例表明，应用此模型计算操作方便．输 

入数据直观明了．计算结果合理可信。 

表 3 受涝减产率计算成果 
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