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“自动控制系统工程设计”课程思政教学实践

李宗帅，王修岩

（中国民航大学 电子信息与自动化学院，天津 ３００３００）

摘要：学习不仅仅是自然科学知识的学习，更是社会科学、民族文化、正确人生观和价值观的形成过程，“课程思政”是实现

该目标的捷径，也是高等院校思想政治教育的新模式。“课程思政”是培养学生解决“复杂工程问题”中所需要的非技术因

素的重要途径。当前关于“课程思政”的论述是指导思想居多、实施经验以及案例较少，本文以“自动控制系统工程设计”

为例，给出了“课程思政”教学案例的实施过程。
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　　习近平总书记指出：意识形态工作是党的一项
极端重要的工作，是为国家立心、为民族立魂的工

作［１］。进入二十一世纪以来，随着改革开放程度

的逐步深入，我国与国外在经济、政治以及文化等

方面的交流越来越多，各种国外思潮纷至沓来，其

中不乏有敌对势力对我国青少年的思想渗透，在这

种形势下，如何培养大学生具备正确的价值观、世

界观具有重要的意义。意识形态工作具有根本性

的意义，关系到国家的安全稳定、长治久安。长期

以来，我国对思想政治方面的教育都没有放松过，

大学生正处于人生发展的重要阶段，是人生观、价

值观发展成熟的关键时期，以前对于大学生的思想

教育多是通过开设特定的思想政治系列课程来实

现，而在其他课程中多注重专业知识的传授，显然，

对于以“立德树人”为根本职责的大学而言，这种

力度是远远不够的。

２０１６年１２月习近平总书记在全国高校思想
政治工作会议上指出：要坚持把立德树人作为中心

环节，把思想政治工作贯穿教育教学全过程，实现

全程育人、全方位育人，努力开创我国高等教育事

业发展新局面。要用好课堂教学这个主渠道，各类

课程都要与思想政治理论课同向同行，形成协同效

应。思想政治教育不仅仅要局限于思政课程，而是

在所有课程教学中都可以进行，实现从“思政课

程”到“课程思政”的转变，做到每门课程都要有思

政，每位教育都要讲育人。２０１８年，习近平总书记
在北京大学建校１２０周年之际，视察北大，提出了
高等教育的根本任务就是培养德智体美全面发展

的社会主义建设者和接班人。

西方国家在意识形态教育方面也是非常重视

的，尤其是隐性的教育。主要有两个方面：一是对

内灌输其思想意识，传授其价值观念；二是对外进



行文化渗透，主要是针对社会主义国家。实现途径

一是学校教育：通过专业课程、课堂教学、实践活动

进行直接或者间接的教育；二是社会教育：主要通

过宗教活动、政治活动、大众传媒等实现。

由此可见，“课程思政”是国家战略发展的需

要，是解决教育根本任务和根本问题的需要。

自从２０１６年１２月习总书记明确提出“大学各
类课程和思政理论课同向同行、协同建设”以后，

全国各高等院校积极进行“课程思政”方面的改

革。与文科专业相比，理工科专业课程侧重于工程

技术，如何将思政教育内容有机融合到专业课程

中，存在一定困难，而且工科课程繁多，每门都有自

己的特点，这就更增加了思政教育与专业课程有机

融合的难度。目前多数“课程思政”的论文都偏重

于顶层设计，具体的设计实例相对较少［２］。本文

以“自动控制系统工程设计”课程为例子，从“课程

思政”内容开发、实施途径、教师培养、评价标准等

几方面进行详细介绍。

１　工程教育专业认证、新工科与“课程思政”
目前，我国已经加入了工程教育本科专业认证

国际互认协议《华盛顿协议》。加入《华盛顿协

议》，意味着我国大学工科教育正在回归工程，《华

盛顿协议》对毕业生提出１２条毕业要求，这１２条
中关于纯技术知识的要求不到一半，其它更多是关

于沟通、团队合作、社会责任感、工程伦理等方面的

内容。因此这对我国高校传统的只注重工程知识

和技能的教育理念提出了重大的挑战，需要加大沟

通、团队合作、环境、工程伦理等综合能力的培养，

而从“课程思政”的理念来看，其无疑是解决这个

矛盾的有效途径之一。

为了应对新一轮科技与产业变革，２０１７年以
来，教育部大力推动“新工科”建设，其中在“天大

行动”中明确提出：“促进学生的全面发展，把握新

工科人才的核心素养，强化工科学生的家国情怀、

全球视野、法治意识和生态意识”。家国情怀、意

识等的形成，仅靠专业知识显然是实现不了的，课

程思政正是实现这些要素的根本途径。

２　思政元素与专业内容结合
专业课课程思政并不是讲思想政治课程，而是

以专业知识为核心，将我国优秀文化、社会主义的

核心价值观有机融入到专业知识中，做到在学习专

业知识中育人，在育人中学习专业知识。要使社会

主义核心价值观贯穿整个课程，深层次融入，在具

体实现上下功夫。在教学过程中，既依照教学大

纲，又不局限于教学大纲，最后不仅让学生学会相

应的专业知识、技能，又帮助学生树立正确的价值

观，真正做到立德树人。

“自动的控制系统工程设计”课程的课程思政

案例设计流程，首先充分挖掘该课程的思想政治教

育资源和元素，将其融入到课程内容讲授中，从课

程教学知识点设置、教学方法等方面进行改革与实

践，实现对学生的思想政治教育，促进学生知识与

能力、过程与方法、情感与价值观三维教学目标的

统一，确实提高学生的综合质量。

“自动控制系统工程设计”是自动控制类专业

高年级学生的一门专业课，主要解决如何将理论知

识应用于工程实践中解决实际问题，学生应该掌握

控制系统工程设计的步骤、流程，能够独立完成简

单自动控制系统的设计。课程培养目标是使学生

掌握自动控制系统工程设计的基本方法、步骤、熟

练掌握相关的工程技术；培养学生的工程思维，提

高学生的工程实践能力。通过该课程实行课程思

政，培养学生具备正确的人生观、价值观和世界观。

为今后的学习和工作打下坚实的基础。

根据“自动控制系统工程设计”课程的专业内

容结合习近平新时代中国特色社会主义思想，可以

确定思政要素以道路自信、文化自信、生态文明、安

全意识、节能意识、遵守法律、行业规范为主线，在

授课内容里融入民族自豪感、使命责任感、爱国情

怀、国家安全、人与自然和谐发展、工匠精神［３］、安

全生产、成本与质量、生态环保等元素，帮助学生确

定正确的价值观。

“课程思政”的难点在于思政元素与专业内容

的有机结合，一般思政元素与专业内容有以下几种

关系：一是思政元素与专业知识之间联系比较密

切，这种情况可以直接采用知识关联的方法实现二

者之间的有机结合。二是思政元素比较抽象，这种

情况可以采用案例的形式。将思政元素融入到案

例中，在案例中让学生学习相应的思政元素。三是

思政元素简单直观，比较零散，量大，这种情况学生

可以在教师引导下自己学习，也可以通过参观、社

会实践等形式来学习。表１是“自动控制系统工
程设计”课程教学内容与思政元素的结合情况。

３　“课程思政”对专业课教师的新要求
在“课程思政”背景下，专业教师除了具备深

厚的专业知识外，在道德、政治素养、文化底蕴方面
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表１　“自动控制系统工程设计”教学内容与思政元素融合点

序号 知识模块 知识点 思政元素

１
自 动 控

制 理 论

发展

①我国早期在控
制系统方面的成

就

②近代控制理论
发展情况

①爱国情怀、民族自豪
感、文化自信

②落后就要挨打、奋发
图强，没有共产党就没

有新中国

２

控 制 系

统 设 计

需 要 考

虑 的 问

题

①成本与质量
②环境保护
③技术问题
④工程伦理

①辩证分析问题的哲学
思想、培养成本质量意

识

②环境保护意识、生态
意识

③技术成熟度涉及安全
问题、树立安全意识

④优良的职业道德、思
想道德

３

自 动 控

制 系 统

工 程 设

计标准

①自控专业设计
管理规定

②自控专业工程
设计文件的编制

规定

③自控专业工程
设计用典型图表

及标准目录

④自控专业工程
设计文件深度的

规定

①根据规范规定，强度
遵守行业规范、法律法

规的重要性

②文件的规范性，进一
步引申到工匠精神、安

全意识

③技术问题
④工程伦理

４

自 动 控

制 系 统

工 程 设

计 硬 件

选型

①控制器选型
②检测环节选型
③执行机构选型
④其它

①通过产品选型，体现
性价比，培养成本质量

意识

②选用国有产品，民族
自信

③技术垄断，自力更生。
④考虑多方面因素，辩
证分析问题的哲学思想

５
电 梯 控

制 系 统

设计

①电梯事故原因
②电梯安全防护
系统的构成

①根据事故原因，引出
工匠精神、遵守操作规

程、遵守职业道德。

②电梯的安全防护系
统，引出安全问题，增强

安全意识。民航安全尤

其重要，引出“中国民

航英雄机长”，引出习

近平总书记讲话“伟大

出自平凡”。

６

无 水 氯

化 镁 控

制 系 统

设计

①本安防爆系统
②控制算法设计

①防爆系统，突出安全
问题，增强安全意识。

②因地制宜，引出因材
施教。

７

数 控 机

床 控 制

系 统 设

计

我国数控机床发

展现状

爱国情怀、努力奋斗、培

养学生责任感和使命感

都有了更高的要求，对教师的综合素养的要求也越

来越高。具体而言，首先必须及时学习我党的政策

理论，积极践行社会主义核心价值观，以习近平新

时代中国特色社会主义思想为指导，严格要求自

己。其次具有良好的道德品质和职业责任，良好的

师德师风是教师的根本，言传身教、以身作则，是教

育学生最好的方式。教师对于自己的职责要有明

确清晰的认识，认识到自己肩负的责任，为国家培

养合格的建设者和接班人。最后，教师应该具有深

厚的文化底蕴、良好的人文素养，对于工科专业的

教师这是一个挑战，教师平时应该加强该方面的学

习，同时高校也应该在这方面加强对教师的培养。

４　案例
“自动控制系统工程设计”课程教学中，可以

引入如下的两个“课程思政”案例。

４．１　案例１
１）思政元素
该案例是通过“爱国情，奋斗者”栏目报道的

机床行业的领军人物盖立亚的事迹，激励同学们的

爱国情怀、奋发图强，培养学生使命感、责任感。

２）教学过程设计
“自动控制系统工程设计”所要讲授的内容

是：我国数控机床的发展现状，我国数控机床行业

出现了明显的供需矛盾，主要体现在低档数控机床

的产能过剩和高档数控机床的供应不足而导致供

给侧结构性失衡。盖立亚带领研发团队在高速、高

精、复合（五轴联动）机床上取得重大突破，一举打

破国外技术垄断。盖立亚以“代表中国一流冲击

世界一流”的企业使命，在中国高端数控机床领域

攻克多项“无人区”，打破国外技术垄断，为中国的

工业制造和“智能”制造作出了卓越贡献。表２所
示为具体的教学过程设计。

表２　案例１教学过程设计

专业知识：我国数控机床发展的现状

思政元素：爱国情怀、奋斗者、使命感、责任感；以人物事迹为榜

样，激励爱国情怀、努力奋斗。

第一步 第二步 第三步 第四步 第五步

数 控 机

床 控 制

系 统 设

计，首先

讲 述 当

前 我 国

数 控 机

床 的 发

展现状。

２０１５ 年 １０
月，国家制造

强国建设战

略咨询委员

会 发 布 的

《＜中国制造
２０２５＞重点
领域技术路

线图》。未来

十年，我国数

控机床将重

点开发高档

数控机床、先

进成形装备

及成组工艺

生产线。

通过 “爱 国

情，奋斗者”

栏目报道的

机床行业的

领军人物盖

立亚的事迹，

激励同学们

的爱国情怀、

努 力 奋 斗。

（配有新闻联

播视频资料２
分钟）。

进一步延

伸：作为

民 航 院

校，我们

的责任，

提 问 学

生。

回 归

数 控

系 统

设计。
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４．２　案例２
１）思政元素
该案例的思政元素是：人与自然和谐发展、民

族自豪感、民族的优秀文化、环境保护。

２）教学过程设计
“自动控制系统工程设计”所要讲授的专业内

容是：工程设计中处理伦理问题的基本原则，其中

处理工程与自然关系的基本原则是：人与自然和谐

发展，人与自然的和谐发展是处理工程伦理问题的

重要原则，这种和谐发展不仅意味着在具体的工程

实践中注重环保、尽量减少对环境的破坏，同时，还

意味着对待自然方式的转变。具体教学设计过程

如表３所示。
表３　案例２教学过程设计

专业知识：工程设计中处理伦理问题的基本原则思政元素：人
与自然和谐发展；民族自豪感；民族的优秀文化。环境保护。

第一步 第二步 第三步 第四步

工程设计中
处理工程与
自然关系的
基本原则是：
人与自然和
谐发展。

举例中国古
代的都江宴
工程。其 制
造体现了“天
人合 一”思
想，体 现 了
“人与自然和
谐发展”。

启示：中国古
代劳动人民
的智 慧。一
项伟大的工
程。

进而再回到工
程设计中处理
工程与自然关
系的基本原则
是：人与自然
和谐发展。

５　结语
将思政元素引入到专业课程教学中，在专业教

学中加入人文、价值、政治等相关元素，能够做到在

传授专业知识的同时，也培养学生社会主义核心价

值观。将思政元素与工程教育专业认证和新工科

中提出的对学生综合素质的要求相结合，能使“课

程思政”成为解决工程教育专业认证和新工科中

除专业知识外的其它素质的有效途径之一。从教

师角度来看，“课程思政”对工科教师也提出了很

大的挑战，需要教师在专业教学的同时也要积极学

习关于人文、社会科学等相关方面的知识，对于教

师本身也是一种督促［４－５］。“课程思政”即是实现

知识传授和价值塑造的重要途径之一，也是教育本

质特征的重要体现［７－８］。
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