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土屋p延东斑岩型铜k钼l矿床多源信息找矿模型
Ξ

朱裕生t  王福同u  龙宝林v  薛迎喜v  肖克炎t  
冯  京u  庄道泽u  姜立丰u

kt 中国地质科学院矿产资源研究所 o北京  tsssvz ~u 新疆地质调查院 o新疆 乌鲁木齐  {vssss ~

v 中国地质调查局 o北京  tsss{vl

摘  要  为提高东天山铜镍成矿带内的矿产勘查效益 o文章综合了区域成矿环境 !矿床特征 !地球物理场 !地球

化学场等成矿信息 o尝试建立了土屋 ) 延东斑岩型铜钼矿床的多源信息找矿模型 ∀认为成矿带内铜矿资源远景良

好 o必将成为我国又一个铜矿资源潜力区 ∀

关键词  固体地球物理学  多源信息  找矿模型  斑岩铜矿  土屋 ) 延东  东天山  新疆

中图分类号 }°yt{ qwt ~°yuw        文献标识码 }�

  自东天山土屋式斑岩型铜钼矿床发现以来 o众

多学者对其成矿地质背景 !矿床特征和成矿机理做

了较为深入的研究k芮宗瑶等 ousst ~ussu¤~韩春明

等 oussul o建立了东天山斑岩型铜矿模型k芮宗瑶

等 oussu¥l o并系统地阐述了东天山的大地构造演

化 o斑岩型铜钼矿床的区域成矿作用 !成矿时代 !矿

床特征和成矿机理 o提出了/ 存在连续的壳幔演化的

东天山构造岩浆作用的花岗质岩浆带0 !/ 土屋 !延东

斑岩铜钼矿床构成东天山斑岩铜矿带0k芮宗瑶等 o

usstl的观点 o将矿床划归为/ 与中酸性岩浆侵入活

动有关的铜 !锰 !金矿床成矿亚系列0 k韩春明等 o

ussul ∀已建的矿床成矿模式和划定的矿床成矿系

列虽然总结了区域成矿规律 !矿床形成的基本特征

和成矿机理 o但其中缺少发现矿床的直接信息和间

接信息的综合分析内容 o因此难以展示矿床发现的

全过程和推动矿产勘查理论的发展 k陈毓川等 o

t||vl ∀矿床成矿模式是建立多源信息找矿模型的

基础 ~矿床多源信息找矿模型是矿床成矿模式的深

化和成因模式转化为预测评价的桥梁 ∀已有作者建

立了东天山斑岩型铜钼矿床的找矿模型k龙保林等 o

usst ~王福同等 ousstl o但随着近年矿产勘查工作的

迅速进展 o人们积累了丰富的找矿信息 o因此 o有条

件从大量的地质 !矿床 !物探 !化探和遥感信息中浓

缩和提取发现同类斑岩型铜钼矿床的直接和间接信

息 o构建多源信息找矿模型 o并有望因此提高东天山

地区寻找该类矿床的勘查效益 ∀

t  矿床勘查的信息特征

本文所采用的东天山地区的勘查技术方法是针

对岛弧火山p深成岩浆成矿作用k芮宗瑶等 oussu¤l而

选取的 o它以磁法k航空磁测和地面高精度磁测l !电

法k激发极化法 !自然电场法 !大功率充电法等l !伽

玛能谱测量 !地球化学勘查ktΒuss sss化探扫面 !tΒ

xs sss次生晕和 tΒts sss 岩石地球化学l和遥感图

像解释为基本勘查方法 o以当代信息处理技术为途

径 o从地质 !物探 !化探及遥感资料中提取含矿信息 o

达到在矿床勘查工作中有效 !经济和合理地使用勘

查方法的目的 o并依此总结了一组发现东天山斑岩

型铜钼矿床的有效标志 ∀

磁法勘查  在东天山地区的航磁图ktΒxssssl

上 o∃ Τ异常梯度带与大草滩和康古尔塔格两条深断

裂带对应 o土屋 ) 延东斑岩铜矿田即赋存于与康古

尔深大断裂对应的航磁 ∃ Τ 异常梯度带北侧 o与觉

罗塔格晚古生代岛弧航磁 ∃ Τ 异常区对应 o而与斑

岩型铜钼矿床有成因联系的岛弧火山p深成花岗质

Ξ 本文得到中国地质调查局/ 中国主要成矿区k带l研究0项目k编号 }�t qwpuptl的资助
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岩浆带则位于岛弧带航磁 ∃ Τ 异常区的南侧 ∀土屋

铜钼矿床上方的航磁 ∃ Τ 异常值仅在 s ∗ wxs ±× 之

间 o而在延东铜钼矿床上方航磁 ∃ Τ 异常则明显增

强 o∃ Τ的最高值可达 t uus ±× o一般 tts ∗ yss ±×

k王福同等 ousstl ∀由此可知 o航磁 ∃ Τ 异常的这些

特征与含矿斑岩体及围岩矿化相关 ∀

重力勘查  在布格重力异常图ktΒuss sssl上 o

铜钼矿床赋存在康古尔塔格重力异常梯度带北侧 o

它比航磁异常更清晰地显示出岛弧火山p深成花岗

质岩浆带的空间位置 ∀在土屋 ) 延东矿田范围内布

格重力异常值呈低值k图 t¤l ∀

激发极化法勘查  岩石及矿石电性参数测定值

如下 }含矿火山岩k原为闪长玢岩l和含矿斜长花岗

斑岩的激化率kΓ¶l平均值分别为 x qvy h和 u qz h o火

山沉积砂砾岩和闪长玢岩k不含矿l分别为 s qy h 和

t qs h ~含矿火山岩和斜长花岗斑岩的电阻率kΘ¶l平

均值分别为 wx 8#°和 uss 8#° o火山沉积砂砾岩和

闪长玢岩k不含矿l的平均值分别为 vxx 8#° 和 uuy

8#° ∀王福同等kusstl证实矿化体和围岩电性具有

较大差异 o含矿岩系k含矿火山岩和斜长花岗斑岩l

属相对低电阻率kΘ¶ [ tss 8 # °l !高激化率kΓ¶ ∴

u qz hl ~而正常地层属相对高电阻率kΘ¶ � tss 8 #

°l !低激化率kΓ¶� t qx h l ∀在无干扰条件下 o电性 o

尤其是激发极化法异常与含矿地质体相对应k图

t¥l ∀据以上信息笔者制作了东天山土屋 ) 延东斑

岩铜钼矿床的综合平面图k图 ul ∀图 u¤明显显示出

土屋铜钼矿床平面上按地质勘查圈定的矿体与按

v h的激化率圈定的异常有较高的吻合度 o矿体与高

激化率异常相对应 ∀在延东矿床上k图 u¥l o激发极

化异常长达 v {ss ° o宽 ws ∗ uwy ° o激化率一般在

x h ∗ z h之间 o最高达 { h ∀东端的高激化率异常与

矿床吻合 o西端的高激化率异常被侏罗系上统覆盖 o

这与已知矿体所对应的异常较相似 o处在矿体的延

长线上 o显示的含矿信息明显 o推测是由矿化引起的

异常 ∀

伽玛能谱测量  ω� ! ω×«和 ω�呈具一定趋势

的跳跃式变化 oω� 在围岩中为高值 o在矿体上相对

较低 ~ω�与 ω� 呈大体的镜相变化 o在矿体上盘和

矿体露头上值较高 ~ω×«值的变化与 ω�值相似 ∀通

过对原数据的趋势面处理 o采用 ω�r ω×«和 ω�两

个参数更清晰地显示了含矿信息 o即 ω�r ω×«值在

矿体两侧高 o矿体露头上相对较低 oω�在矿体露头

上也为低值k图 t¦l ∀

地球化学场  矿床处在东天山铜 !金 !砷 !锑综

合异常区的边侧 o铜异常值仅 ys ≅ tsp y左右 o与多宝

山斑岩型铜钼矿床kx{ qt ≅ tsp y o史长义等 oussul相

似 ∀矿区 tΒts sss岩石测量的 �²!≤²!�ª!�¶!� ± !

≥¥含量k ω� o下同l局部呈跳跃式变化 o但其变化总

趋势是有规律的 o�ª!≥¥!�¶!�²含量在矿体上方为

高值 o≤²!� ±为低值 o它们与 ≤∏!�ª!≥¥!�²诸元素

呈镜相反映k图 t§!̈ l ∀

遥感图像  经遥感比值处理后 o图像中突出了

蚀变带 o土屋 !延东铜矿床处在康古尔塔格深大断裂

北侧强蚀变区北缘 o显示了矿田蚀变特征 ∀

由上可知 o磁法 !重力 !伽玛能谱测量 !地球化学

测量和遥感图像k比值处理后l均显示了较好的含矿

信息 ∀重力低 !弱p中高磁异常 !中p高强度激化率和

成矿元素组合的地球化学场是区内斑岩型铜钼矿床

找矿的一组标志 ∀

u  土屋 ) 延东铜钼矿床找矿模型

找矿模型是对自然界存在的含矿实体的客观描

述和对影响含矿实体特征的某些因素 !形成机制的

解释与推断 o用以排除干扰 o区分含矿和非含矿地质

体 ∀它既可以应用文字 !图 !表等形式表达 o也可以

将主观形式k经验l融合在找矿过程中 o以提高矿产

勘查效果 ∀本文建立的土屋p延东铜钼矿床的多源

信息找矿模型以土屋铜钼矿床的成矿模式为基础 o

以成矿信息的提取 !浓缩 !综合为途径 o应用图解形

式表达多源信息找矿模型的内容k图 vl o现具体说明

如下 ∀

ktl 找矿标志

≠ 斜长花岗斑岩及地表广泛出露的孔雀石化

k出露长和宽比矿体大 t ∗ u倍l和青磐岩化 !硅化蚀

变带 ∀

� 由布格重力k∃ γl梯度带 !航磁k∃ Τl梯度带

和区域化探扫面圈定的 ≤∏!�²!�ª!≥¥!�¶综合异常

是中尺度预测评价 !优选预查靶区的标志 ~大比例尺

ktΒts sssl激电异常kΓ¶∴v h l !弱p中高航磁k∃ Τ 为

xs ∗ t sss ±×l !低布格重力异常值是指示矿床k化l

存在的标志 ∀

≈ 伽玛能谱测量的 ω�r ω×«比值低ks qst ∗

t qwzl oω�处于两端高值之间的低值区时 o指示了地

表矿体的存在k图 t¦!图 v¦l ∀

… 地表岩石测量 ≤∏!�² !�ª!�¶!≥¥元素变化
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 图 t  土屋铜矿区 s勘探线地质 !物化探找矿标志综合剖面图k据新疆地调院第二地调所 ousst Ο修编l

¤q航空磁测及布格重力剖面图 ~¥q中间梯度激发极化法充电率剖面图 ~¦q伽玛能谱测量剖面图 ~§和 ¨q地表岩石测量

元素值趋势变化曲线图 ~©qs勘探线地质剖面略图

t ) 第四系坡积物及冲积物 ~u ) 含砾砂岩 !粉砂岩 !泥岩 ~v ) 沉凝灰岩 ~w ) 玄武岩 ~x ) 角砾熔岩 ~y ) 富钠质火山岩 ~z ) 斜长花岗斑岩 ~

{ ) 蚀变矿化带 ~| ) 铜矿体 ~ts ) 探槽 ~tt ) 钻孔 ~tu ) 氧化带界线 ~tv ) 实测地质界线 ~tw ) 孔雀石化

ƒ¬ªqt  ≤²°³²¶¬·̈ ³µ²©¬̄̈ ¤̄²±ª·«̈ ¬̈³̄²µ¤·¬²± ¬̄±̈ s o¶«²º¬±ªª̈ ²̄²ª¬¦¤̄pª̈ ²³«¼¶¬¦¤̄pª̈ ²¦«̈ °¬¦¤̄ ¬±©²µ°¤·¬²± ²©·«̈ ×∏º∏

≤∏²µ̈ §¬¶·µ¬¦·k� ±̈̈ µ¤̄¬½̈ §©µ²° u±§ � ²̈̄²ª¬¦¤̄ °¤µ·¼ o ÷¬±­¬¤±ª �∏µ̈¤∏²© � ²̈̄²ª¼ ¤±§ �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶l

¤) � µ̈²°¤ª±̈ ·¬¦¤±§�²∏ª∏̈µªµ¤√¬·¼ ³µ²©¬̄̈ ~¥) ≤«¤µª̈ ¤¥¬̄¬·¼ ³µ²©¬̄̈ ²©¬±·̈µ° §̈¬¤·̈ ªµ¤§¬̈±·�° ° ·̈«²§~¦) �¤°°¤³µ²©¬̄̈ ~

§o¨) ∂¤µ¬¤·¬²±·µ̈±§²©¨̄¨° ±̈·¶©µ²° ¶∏µ©¤¦̈ µ²¦®¶∏µ√ ¼̈ ~©) � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¶̈¦·¬²± ¤̄²±ª �²qs ¬̈³̄²µ¤·¬²± ¬̄±̈

t ) ±∏¤·̈µ±¤µ¼·¤̄∏¶¤±§¤̄ ∏̄√¬¤~u ) �µ¤√¨̄p¥̈ ¤µ¬±ª¶¤±§¶·²±̈ o¶¬̄·¶²±·̈ ¤±§ °∏§¶·²±̈ ~v ) ≥ §̈¬° ±̈·¤µ¼·∏©©~w ) �¤¶¤̄·~x ) �µ¤¦¦¬¤·̈§ ¤̄√¤~

y ) �¤pµ¬¦«√²̄¦¤±¬¦µ²¦®~z ) ³̄¤ª¬²¦̄¤¶̈ ªµ¤±¬·̈ ³²µ³«¼µ¼ ~{ ) � ·̄̈µ̈§ °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²± ½²±̈ ~| ) ≤²³³̈µ²µ̈¥²§¼ ~ts ) °µ²¶³̈ ¦·¬±ª·µ̈±¦«~

tt ) �²µ̈«²̄¨~tu ) �²∏±§¤µ¼ ²©²¬¬§¤·¬²± ½²±̈ ~tv ) � ¤̈¶∏µ̈§ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ¥²∏±§¤µ¼ ~tw ) � ¤̄¤¦«¬·¬½¤·¬²±

Ο 新疆地质调查院第二地质调查所 qusst q新疆哈密市土屋 ) 延东以铜为主的矿产资源综合评价 q科研报告 q
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图 u  东天山土屋 ) 延东斑岩型铜钼矿床综合平面图k据新疆地调院第二地调所资料 Ο修编l

¤q土屋铜矿矿区地质和激电异常平面图 ~¥q延东铜矿区地质和激电异常平面图

t ) 下石炭统企鹅山群第一岩组陆源碎屑岩 !沉凝灰岩夹少量生物灰岩 !砂砾岩 ~u ) 下石炭统企鹅山群第二岩组灰绿p紫红色拉斑玄武岩 !

杏仁状橄榄玄武岩 !安山岩 !玄武安山岩夹火山角砾岩 !砾岩和砂岩 ~v ) 下石炭统企鹅山群第三岩组灰色p灰绿色砂岩 !含砾砂岩 !中酸性火

山角砾岩 !玄武岩 ~w ) 上侏罗统 ~x ) 第四系上更新统 !全新统 ~y ) 斜长花岗斑岩 ~z ) 铜k钼l矿体 ~{ ) 断层 ~| ) 不整合面 ~ts ) 视激化率异

常平面圈定范围 ~tt ) 钻孔 !勘探线及其编号

ƒ¬ªqu  � ±̈̈ µ¤̄¬½̈ §ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ °¤³²©·«̈ ×∏º∏p≠¤±§²±ª³²µ³«¼µ¼ ≤∏p�² §̈ ³²¶¬·¶¬±·«̈ ∞¤¶·×¬¤±¶«¤± �²∏±·¤¬±¶

k� ±̈̈ µ¤̄¬½̈ §©µ²° u±§ � ²̈̄²ª¬¦¤̄ °¤µ·¼ o ÷¬±­¬¤±ª �∏µ̈¤∏²© � ²̈̄²ª¼ ¤±§ �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶l

¤q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¤±§�° ¤±²°¤̄¼ °¤³²©·«̈ ×∏º∏³²µ³«¼µ¼ ≤∏p� ² §̈ ³²¶¬·~¥q � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¤±§�° ¤±²°¤̄¼ °¤³²©

·«̈ ≠¤±§²±ª³²µ³«¼µ¼ ≤∏p� ² §̈ ³²¶¬·

t ) t¶·µ²¦®©²µ°¤·¬²± ²©�²º µ̈≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶±¬. ¶̈«¤± �µ²∏³}·̈µµ¬ª̈ ±²∏¶¦̄¤¶·¬¦µ²¦®o¶̈§¬° ±̈·¤µ¼·∏©©¬±·̈µ¦¤̄¤·̈§ º¬·«¶°¤̄¯ ∏́¤±·¬·¬̈¶²©¥¬²2

ª̈ ±¬¦̄¬° ¶̈·²±̈ ¤±§¶¤±§¼ ¦²±ª̄²° µ̈¤·̈ ~u ) u±§µ²¦®©²µ°¤·¬²± ²© �²º µ̈≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶ ±¬. ¶̈«¤± �µ²∏³}ªµ¤¼¬¶«p³∏µ³̄¬¶«·«²̄ ¬̈¬·̈ o¤°¼ª§¤̄²¬§

§²µª¤̄¬·̈ o¤±§̈¶¬·̈ o¥¤¶¤̄·¬¦¤±§̈¶¬·̈¬±·̈µ¦¤̄¤·̈§ º¬·«√²̄¦¤±¬¦¥µ̈¦¦¬¤o¦²±ª̄²° µ̈¤·̈ ¤±§¶¤±§¶·²±̈ ~v ) vµ§µ²¦®©²µ°¤·¬²± ²©�²º µ̈≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶

±¬. ¶̈«¤± �µ²∏³}ªµ¤¼pªµ¤¼¬¶«ªµ̈ ±̈ ¶¤±§¶·²±̈ oªµ¤√¨̄p¥̈ ¤µ¬±ª¶¤±§¶·²±̈ o¬±·̈µ° §̈¬¤·̈p¤¦¬§√²̄¦¤±¬¦¥µ̈¦¦¬¤oµ«¼²̄¬·̈ ~w ) �³³̈µ�∏µ¤¶¶¬¦~x ) �³2

³̈ µ°̄ ¬̈¶·²¦̈±̈ o �²̄²¦̈ ±̈ ~y ) °̄ ¤ª¬²¦̄¤¶̈ ªµ¤±¬·̈ ³²µ³«¼µ¼ ~z ) ≤²³³̈µk°²̄¼¥§̈ ±∏°l ²µ̈¥²§¼ ~{ ) ƒ¤∏̄·~| ) �±¦²±©²µ°¬·¼ ~ts ) °̄ ¤±¤µ√¬̈ º

²©¤³³¤µ̈±·³²̄¤µ¬½¤¥¬̄¬·¼ ¤±²°¤̄¼ ~tt ) �²µ̈«²µ̈ o ¬̈³̄²µ¤·¬²± ¬̄±̈ ¤±§¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ

总趋势升高 o而 ≤²k�¬l !� ±变化趋势降低 o两者相

互对应呈镜相反映变化时 o属矿体出露的部位k图

t¨!图 v§l ∀

  上述各类找矿标志都已具备 o且激化率kΓ¶l

大于 v h o激电异常走向上连续k图 u¥l o是地表覆盖

条件下布置钻探工程的依据 ∀延东铜钼矿床的 tx

勘探线西延的激电异常k图 u¥l对布置钻探验证起到

导向作用 ∀

kul 找矿模型的应用

图 v的找矿模型展示了各类找矿标志和预测标

志之间的定性和定量关系 o据此特征 o编制了图 u 的

土屋 ) 延东铜矿综合平面图和图 w 的综合剖面图 ∀

由图 t可知 o激化率为 v h ∗ y h o正好与土屋铜矿出

露地表的矿体露头对应 o据此特征先后布置了钻孔

Ο 新疆地质调查院第二地质调查所 qusst q新疆哈密市土屋 ) 延东以铜为主的矿产资源综合评价 q科研报告 q
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图 v  东天山土屋式斑岩型铜钼矿床多源信息找矿模型

¤q航磁 !区域重力ktΒuss sssl含矿信息图 ~¥q激发极化法矿化信息简图 ~¦q伽玛能谱测量铀 !钍比值和钾含量变化曲线及含矿

信息区间图 ~§q≤∏!� ²!�ª!≥¥!�¶异常综合曲线及 ≤²k�¬l !� ±消长示矿信息略图

t ) 下石炭统企鹅山组 ~u ) 斜长花岗斑岩 ~v ) 富钠质火山岩 ~w ) 铜钼矿化 ~x ) 侏罗系陆相碎屑沉积岩 ~y ) 推测地质界线

ƒ¬ªqv  °²̄¼ª̈ ±¬¦¬±©²µ°¤·¬²± ³µ²¶³̈¦·¬±ª °²§̈¯©²µ·«̈ ×∏º∏p≠¤±§²±ª°²µ³«¼µ¼ ≤∏p�² §̈ ³²¶¬·¶¬±·«̈ ∞¤¶·×¬¤±¶«¤± �²∏±·¤¬±¶

¤q �µ̈ ³²·̈±·¬¤̄ ¬±©²µ°¤·¬²± ©µ²° ¤̈µ²°¤ª±̈ ·¬¦¤±§µ̈ª¬²±¤̄ ªµ¤√¬·¼ kt }uss sssl ¶∏µ√ ¼̈ ~¥q �¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²±¬±©²µ°¤·¬²±©µ²° �° ¶∏µ√ ¼̈ ~¦q � o×«

µ¤·¬²¶¤±§�√¤µ¬¤·¬²± ¦∏µ√¨©µ²° ª¤°°¤¶∏µ√ ¼̈ ¤±§²µ̈ ³²·̈±·¬¤̄ ¬±©²µ°¤·¬²± ¤µ̈¤~§q≤²°³²¶¬·̈ ¦∏µ√¨²© ≤∏o � ²o �ªo≥¥¤±§ �¶¤±²°¤̄¬̈¶¤±§

²µ̈ ³²·̈±·¬¤̄ ¬±©²µ°¤·¬²± ¶«²º± ¥¼·«̈ ªµ²º·«¤±§§̈ ¦̄¬±̈ µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³¥̈·º¨̈ ± ≤² k�¬l ¤±§ � ±

t ) �²º µ̈≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶±¬. ¶̈«¤± ƒ²µ°¤·¬²± ~u ) °̄ ¤ª¬²¦̄¤¶̈ ªµ¤±¬·̈ ³²µ³«¼µ¼ ~v ) �¤pµ¬¦«√²̄¦¤±¬¦µ²¦®~w ) ≤∏p� ² °¬±̈ µ¤̄¬½¤·¬²±~

x ) �∏µ¤¶¶¬¦¦²±·¬±̈ ±·¤̄ ¦̄¤¶·¬¦¶̈§¬° ±̈·¤µ¼ µ²¦®~y ) �±©̈µµ̈§ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ¥²∏±§¤µ¼

��txst和 ��vtstk图 u¤l o都见到厚层矿体 ∀而土

屋西约 y ®°处的延东铜矿的激电异常规模较大 o激

化率达 x h ∗ z h ∀最高可达 { h o据此在 s 勘探线

布置了 ��sst钻孔 o累计见矿 xxz qxx ° o铜平均品

位达 s qx|w h o� ²为 s qsv h o而矿区西部的 tx线被

上侏罗统地层覆盖k图 w¤l o按激电异常kΓ¶� x h l的

含矿信息布置了钻探验证 o在覆盖层之下见到视厚

vzu qxx ° o品位在 s qu{ h ∗ s qyv h 之间的厚层铜矿

体k化l o继而在 wz线 !yv线上k图 u¥!图 w¥和图 w¦l

按激电异常提供的含矿信息布置钻孔 o都见到厚层

的铜矿k化l体 ∀应用上述信息布置的勘查工程揭露

了延东铜矿覆盖层下k上侏罗统l的盲矿体 o使该矿

体向西延长了 t wss余米 ∀

激电法在对已知矿区扩大矿床规模的工作中取

得明显效果 o而在北山鸭子泉的未知区上k图 w§l根

据激电异常布置的验证钻孔发现了隐伏矿体 o找矿
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图 w  东天山斑岩型铜矿综合剖面图k据新疆地质一队资料综合l

t ) 中侏罗统西山窑组 ~u ) 绢云石英片岩 ~v ) 花岗闪长岩 ~w ) 斜长花岗斑岩 ~x ) 碎裂岩化花岗闪长岩 ~y ) 绿泥石化和绿帘石化 ~

z ) 孔雀石化和黄铜矿化 ~{ ) 铜矿k化l体 ~tt ) 推测地质界线 ~tu ) 钻孔及编号

ƒ¬ªqw  � ±̈̈ µ¤̄¬½̈ §ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ¶̈¦·¬²± ¶«²º¬±ª³²µ³«¼µ¼ ≤∏p�² §̈ ³²¶¬·¶¬±·«̈ ∞¤¶·×¬¤±¶«¤± �²∏±·¤¬±¶k� ±̈̈ µ¤̄¬½̈ §©µ²° t¶·

� ²̈̄²ª¬¦¤̄ °¤µ·¼ o ÷¬±­¬¤±ª �∏µ̈¤∏²© � ²̈̄²ª¼ ¤±§ �¬±̈ µ¤̄ � ¶̈²∏µ¦̈¶l

t ) �¬§§̄¨�∏µ¤¶¶¬¦÷¬¶«¤±¼¤² ƒ²µ°¤·¬²± ~u ) °«¼̄ ¬̄¦¶¦«¬¶·~v ) �µ¤±²§¬²µ¬·̈ ~v ) °̄ ¤ª¬²¦̄¤¶̈ ªµ¤±¬·̈ ³²µ³«¼µ¼ ~x ) ≤¤̄¤¦̄¤¶·¬¦ªµ¤±²§¬²µ¬·̈ ~

y ) ≤«̄²µ¬·¬½¤·¬²± ¤±§ ³̈¬§²·¬½¤·¬²± ~z ) � ¤̄¤¦«¬·¬½¤·¬²± ¤±§¦«¤̄¦²³¼µ¬·¬½¤·¬²±~{ ) ≤²³³̈µ²µ̈ k°¬±̈ µ¤̄¬½̈ §l ¥²§¼ ~tt ) �±©̈µµ̈§ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄

¥²∏±§¤µ¼ ~tu ) �²µ̈«²̄¨¤±§¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ
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效果极为明显 ∀

东天山是典型的荒漠景观 o盐碱化普遍发育k洼

地中有较厚的盐壳l o沙尘对地球物理场和地球化学

异常带来干扰 ∀由于硫化物淋滤严重 o即使矿体出

露地表 o风化淋漓作用形成的孔雀石化也极难观察

到 o因此 o对含矿斑岩体的识别也较困难 ∀找矿模型

k图 vl揭露的事实证明 }低重力及其梯度带 !中弱p中

强磁异常和成矿元素组合异常对优选预查找矿靶区

是有效的 o而激发极化法是排除盐壳 !化探异常漂移

等干扰的基本手段 o它可以将覆盖层k厚度大于 xs °

以上l以下的铜矿体k化l反映出来k图 w¤!¥!¦l o为隐

伏矿床的寻找提供信息k图 w¦l ∀土屋p延东的斑岩

型铜钼矿床多源信息找矿模型在勘查实践中已获得

了较好的效果 o实践证明该模型是实用的 ∀

v  认识和讨论

ktl 土屋p延东斑岩型铜钼矿床赋存在觉罗塔格

晚古生代岛弧的岩浆弧带内 o北为大草滩断裂 o南临

康古尔塔格深断裂 o与区域重力和航磁梯度带相互

对应 o从空间上标定了岛弧岩浆带的准确位置 ∀

kul 含矿斑岩体侵位于企鹅山群第二 !三岩组

构成的储岩 !储矿空间 o该部位有利于斑岩体内铜元

素的卸载富集 o并当含矿围岩处于封闭环境中时 o有

利于岩浆期成矿流体的析出 !积存和萃取围岩中成

矿元素以富集成矿 o斜长花岗斑岩和火山岩系都是

矿床形成的物源 ∀

kvl 低重力 !航磁k∃ Τl弱p中高异常 !中p高激化

率和特征元素组合k≤∏!�²!�ª!�¶!≥¥l异常及 ≤²

k�¬l !� ±低值异常提供了有效的含矿信息 o组成了

多源信息找矿模型的基本参数 o据此建立的土屋p延

东斑岩型铜钼矿床的多源信息找矿模型具有较高的

实用价值k图 vl ∀

kwl 找矿模型在东天山矿产勘查实践中得到了

广泛的应用 o它不仅是矿床自身深部勘查工程布置

的依据 o而且在矿床k体l延伸方向的追索 !扩大矿床

规模中起着关键的作用 ∀在应用于对未知区k图 w§l

的预查工作中 o发现了隐伏矿体 o获得的找矿效果是

明显的 ∀

kxl 建立多源信息找矿模型在东天山地区是一

种尝试 o区内存在多种干扰因素 o如何排除 o有待于

在今后的勘查实践中进一步研究 ∀随着矿床勘查工

作的深化 o该多源信息找矿模型将越来越完善 o未来

也将获得更好的找矿效果 ∀
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