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e
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a n a n a
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o
f

t
h

e
d i

ffe

r e n c e
fi

e
l d

s
i m

u
l

a
t

e
d b y

t
h

e
t w

o s e
h

e
m

e s
.

R
e s u

l
t

s s
h

o
w

t
h

a
t

(
l

)

t
h

e
i m P

a e
t

o
f A

r e
t

i
e

i
e e

o n
t

h
e n o r

t
h

e r n s
h

o r
t 一ra n g e e lim a te 15 r ea liz ed th ro u g h th e e h a n g e in P o la r iee eo v era g e to ea u se lo ea l te m P era tu re

ch a n g e in th e p o la r reg io n to se t u P g ra d ien t d i
ffe
r en e e in te m Pe

ra tu re fr o m n o rth to so u th
,

t h
u s a

ffe

e t i
n

g t h
e a t m

o s
p h

e r
-

i
e c l r c u

l
a t i

o n s a n
d

,
o n

t
h

e o
t

h
e r

h
a n

d

,

t
w

o
t

r a l n s o
f

t
w

o 一d im e n sio n a l R o ssb y w av e s ex e xted b y th e a tm o sP h e rie h ea t

so u ree a n o m a ly h a ve 一
m P

a c t s o n t h
e
N
o r t h

e r n
H
e
m i

s
P h

e r e
(N H

)
e x tr a tr o P i

e a
l
r e
g i
o n , o n e o

f w h i
e

h i
s s

i m i l
a r t o t h

e
J P

t e
l
e e o n n e e t i

o n
P

a t t e r n
fi

r s t P
r e s e n t e

d b y N i t t a

( 1 9 8 7 )
;

( 2 ) T h
e s

i g
n

i fi
e a n t i m P

a c t o
f A

r e t i
e

i
e e a n o

m
a

l y
o n t h

e s o u t h
e r n

s
h

o r

卜
ran ge elim ate eh ange 欠5 a e e o m P li

s
h
e
d w ith th

e a
id

o
f th

e a n o
m
a
l y

o
f t h

e e
q
u a t o r i

a
l h

e a t s o u re e th
a t e x c it

e s a tw o 一

d im e n s io n a l R o s s b y w a v e tr a in P r o P a g a tin g a lo n g a g r e a t e l rc le r o u t e in t o th e S o u r h e r n H e m is P h e r e (S H )
e x t r a tr o P ie s

,

a n
d

t
h

e e r o s s 一e q u a t o r ia l P r o P a g a t io n o f t h e N H w a v e tr a 一n a
l
s o

h
a s e

ffe

e t s o n t h
e
S H

a t
m
o s

P h
e r e

.

S im
u
l
a ti

o n ln
d i
e a te s

th
a t w it h th

e
1 5一d a y in te g r a t io n th e A r e t ie ice

e x e r t s a n in fl u e n e e m
a in ly o n t

he N H a n d w h e n t h e m
o d e l a t m o s P h e r e 15

g e t tl n g s t a b iliz e d
,

t
h

e e

ffe

e
t

1
5

d
o

m i
n a n

t
l y

o n
t

h
e

S H
s

h
o r

t 一ra n g e e li m a te c h a n g e
.

K e y w o rd s: P o la r ie e
,

w
a v e

t
r a

i
n

, s
h

o r t 一 te r m e lim a tie c h a n g e
,

i
n

fl
u e n e e

m
e e

h
a n

i
s

m

1

.

I N T R O D U C T I O N

I

n r e e e n
t y

e a r s
,

m
o r a

t t e n
t i

o n
h

a s
b

e e n P
a

i d t
o

t h
e a n o

m
a

l y
o

f
e

q
u a

t
o r

i
a

l S S T
a n

d
a

i
r--

s e a

一n te r a e t io n
.
R e e e n t s tu d i

e s
i
n
d i
e a te th

a t tr o P i
e a
l
o e e a n s ,

e s
P

e c
i

a
l l y t

h
e

E N S O P h
e n o

m
e n o n

,
e x

-

hi b i
t t h

e s t r o n g
e s

t
s

i g
n a

l
a s a

g
e n e r a t o r

fo

r
t h

e
i

n
t

e r a n n u a
l

v a r
i

a
t i

o n o
f

t h
e a t

m
o s

P h
e r e

.

G
e n e r a

l

-

l y

,

t h

e n o r t
h

e r n
w i

n
t

e r c

i

r e u

l

a
t i

o n a n o

m

a

l y 1

5 a t t r
i b

u
t a

b l

e
t

o t
h

e
E N S O

e v e n t

.

H

o
w

e

ve

r
,

t h
e a n a

-

l y
s

i
s o

f t h
e o

b
s e

rv

a t
i
o n s s

h
o

w
s

t h
a t a s

t
r o n

g l y
a n o

m
a

l
o u s

P
a

t te
r n

i
n

t
he

N H
a

t m
o s

P h
e r e e a n o 。

e u r in n o n一E I N in o a n
d
a n ti一E I N i

n o y e a r s (F
u

,

1 9 8 7
)

,

w h i
c

h m
o r e o r

l
e s s r e

ve

a
l

s
t h

e
fa

e
t t h

a
t

t
h

e a n o
m

a
l y

o
f

a
t m

o s
P h

e r
i
e e

i
r c u

l
a

t i
o n

1
5 n o

t
a s

i m P l
e

P
r o c e s s

.

A P
a

rt fr
o

m
o e e a n s

,

t h
e



七cte d b y su eh fa eto rs a s ic于
snow cover, s e a

i

c e
,

5 0

1 1 m

o

i

s t u r e a n

d

v e
g

e t a

-

t i

o n
,

P
a r

t i
e u

l
a r

l y t h
e

P
o

l
a r

i
e e 一ea P

.
T h

e e
h
a n g e i

n th
e th

e r
m
a
l
re g im

e
b
e tw e e n th

e P o l
a r r e g io n

a n d
e
q
u a to r w ill ee

r ta i
n
ly

c a u s e v a r
i
a ti
o n

i
n th

e a tm
o s P h

e r
ie

e
i
re u

l
a ti
o n

.
I n a d d iti

o n ,
t

h
e

i
n t

e r a e
t i

o n
b

e
t w

e e n
i
e e 一sn o w e o v e r a n

d
a tm

o sP h
e re

1
5 a P o s iti

v e
fe
e
d b
a e
k P r o e e s s (H

e r
m
a n e t

a
l
.,

1 9 7 8 )

.

F
o r t

h i
s r e a s o n

,

t h
e e o

l d
一so u r c e e

ffe
e t o f P

o la r i
e e
m ig h t

se rv e a s a n im P
o r t a n t fa

e to r

fo
r th

e a n o
m
a
ly

o
f th

e a tm
o sP h

e r
i
e e

i
r e u

l
a t i
o n

.
I
n r e e e n t y e a r s

,
s o

m
e s t u

d i
e s o n t

h
e s e a s

P
e e t s

h
a v e

b
e e n r e

P
o r

t
e

d
a

t h
o

m
e a n

d
a

b
r o a

d ( W

a
l

s
h

,

1 9 7 8 : F
u

,

1 9 8 1 ; F
a n

g

,

1 9 8 6
a ;

b :
c

)

.

P
r e v

i
o u s

s t u
d i

e s a r
g

u e
t h

a
t t h

e
i
c e 一sn o w e o v e r

i
n
fl
u e n e e s th

e a tm
o s P h

e r e
m
a
i
n
ly i

n tw o w a y s : ( l ) I
t g re a t

-

ly
r e
d
u e e s

h
e a t a n d w a te r一v a P o r e x e h

a n g e s b
e tw e e n th

e a tm
o s P h

e r e a n
d
o e e a n s o r g ro u n d

.
( 2 )

T h
e
i
c
e--
s n o w c o v e r a

lt
e rs th

e r a
d i
a ti
o n

b
a
l
a n e e

d
u e t o it

s r e
l
a ti
v e
ly b ig g

e r a
lb
e
d
o e o

m P a r e d to

th
e o c e a n o r s u r

fa
e e
.
F u ( 1 9 8 0 )

s
h
o w e d th

a t th
e a

lb
e
d
o o

f i
c e一sn o w su rfa ce 15 u su a lly fo u r tim e s

b ig g er th a n th a t o f b a re g ro u n d
,

a n
d t h

u s
i

t r e
fl

e c
t

s
m

o s
t

o
f

s
h

o r t w
a v e r a

d i
a t i

o n
fr

o
m

t
h

e s u n

.

N
e

w
s o n

( 1 9 7 3
)

,

W

a r s
h

a
w

a n
d R

a
P P

( 1 9 7 3
)

u s e
d G C M (

g
e n e r a

l
e

i
r e u

l
a t

i
o n

m
o

d
e

l )
t o s t u

d y t
h

e

e

ffe

e
t

o
f P

o
l
a r

i ee

,

i
n

d i
c a

ti
n

g t h
a

t w h
e n

t h
e e

ffe

e
t

o
f A

r e
t i

e
i

c e
i

s r e
m

o v e
d

,

t h
e r e o e e u r s a v e r

y
s

i g

-

n
i fi

e a n t e
h

a n
g

e s t a t
i

s t
i

e a
l l y

,

i

.
e

. ,

g
e n e r a

l w
e a

k
e n

i
n

g
o

f
z o n a

l fl
o

w
a n

d
c o n s

i d
e r a

b l
e

w
a r

m i
n

g
a t

h i g h l
a

t i t
u

d
e s

.

A l l
t

h
e s e s

h
o

w t h
a

t t h
e

P
o

l
a r c o

l d
一so u rc

e e
ffe
e t 1

5
fl
r s t d i

s P la y e d
a s a lo c a l

r e
-

sP o n s e o f th
e a tm

o s
P h
e r e ,

a n
d t h

e n
i t m

o
d i fi

e s
t h

e
l

o
w

e r一a titud e air through the eircu latio n

evolu tion
.
H ow ev er

,
a

t P
r e s e n

t

,

t h
e r e a r e

fe w
s

t
u

d i
e s

d
o n e o

f
t h

e
m

e c
h

a n
i
s

m
r e s

P
o n s

i b l
e

fo
r

s u c
h

e

ffe

e
t

s a n
d t h

e
i

r
d y

n a
m i

e s
,

a n
d t

o o u r
k

n o
w l

e
d g

e
,

n o

P

u

b l i

s

h

e

d

e v

i d

e n c e

1

5 a v a

i l

a

b l

e

h i
t

h

e r

-

t o c o n e e r n

i

n
g t h

e

m

e e

h

a n

i

s

m

a n

d i m P
a c t o

f

s u

m m

e r

A

r e
t i

e

i

e e o n t
h

e
g l

o

b

a
l

e

l i m

a t e
i

n v e s t
i

-

g
a

t
e

d b y
n u

m

e r

i

e a

l m

o

d

e

l l i

n
g

.

T h i

s
P

a
P

e r

1

5 a n a
t t

e

m P t t o s t u

d y

,

t h
r o u

g h
s o

m
e e x

P
e r

i m
e n

t
s

.

t
h

e

i m p
a c

t
o

f A
r e

t i
c

i
c e o n

t h
e

g l
o

b
a

l
s

h
o r

t 一ra n g e elim a te in su m m er
,

i
n e

l
u

d i
n

g A
s

i
a n

m
o n s o o n

.

a n
d

t o a
P P

r o a e
h

t
h

e
d y n a

m i
c a

l m
e e

h
a n

i
s

m fo
r

t h
e

i m P
a e t

.

1 1

.

A B R I E F D E S C R I P T I O N O F M O D E L A N D E X P E R I M E N T A L S C H E M E S

T h
e

m
o

d
e

l
e

m P l
o

y
e

d i
n

t h i
s

w
o r

k 1
5

t h
e

g l
o

b
a

l
a t

m
o s

p h
e r

i
e e

i
r e u

l
a

t i
o n s

p
e e

t
r a

l
o n e

d
e v e

l

-

o
P

e
d b y B

o u

rk

e

( 1 9 7 7
)

a n
d M

C
A

v

an

e
y

e
t

a
l

.

( ] 9 7 8 )

.

I
t s

d y
n a

m i
c a

l fr
a

m
e

w
o r

k

、

e o n s

i

s
t
s o

f
p

r

i m i

-

t
i

v e e
q

u a
t
i

o n s
g

o v e r n

i

n
g

a
t
m

o s
P

h

e r

i

e

m

o
t

i

o n

i

n e

l

u

d i

n
g t

h

e v o r
t
i
e

i
t y

e
q

u a
t
i

o n
,

h

o r

i

z o n t a

l d i

v e r

-

g

e n c e e
q

u a
t i

o n
,

t h
e c o n

t i
n u

i t y
e

q
u a

t i
o n

t h
a

t g i
v e s s u r

fa
e e

P
r e s s u

re
a

ft
e r

i
n

t
e

g
r a t

i
o n

,
t

h
e

t h
e

rm

o
d y

n a
m i

e a
l

a n
d m

o
i

s t
u r e e

q
u a

t i
o n s

,

t
o

g
e

t h
e r

w i t h
s

t
a

t i
e e

q
u a t

i
o n a n

d
t

h
e

d i
a

g
n o s t

i
e e

q
u a

-

t i
o n o

f
t

h
e 云一v e lo c it y

.
T h

e
m
o
d
e
l w ith

叮 c o o r
d i
n a te i

n th
e v e r ti

e a
l d i

r e e t i
o n c o n t a i

n s n
i
n e

l
a y e r s

fr
o
m

s u r
fa
c e to th

e to P o
f th

e a tm
o sP h

e r e ,
a n

d t h
e e

q
u a

t i
o n s a r e e x

P
a n

d
e

d b y
s

P h
e r

i
c a

l

h
a

rm

o n
i
e s

P
e e

t
r u

m h
o r

i
z o n

t
a

l l y

,

w i t h
a r

h
o

m b
o

i d
a

l
t r u n e a

t i
o n a t w

a v e n u
m b

e r
1 5

.

T h
e

s e
m i
一im P li

e
it
s e
h
e
m
e
1
5 e
m P l

o y e d fo
r tim

e
i
n te g ra t i

o n w ith th
e ru n o

f 3 0 m i
n u te s

.

T h
e P h y

s
i
e a
l P
r o e e s se s

i
n e
l
u
d
e
l
o n g 一w a v e a n d

s
h
o r t一w a v e r a d i

a ti
o n s ,

l
a r

g
e 一se a le c o n d

e n
-

s a ti
o n a n

d
e u
m
u
l
u s e o n v e e t i

o n ,

t h
e v e r t i

e a
l d i

ffu

s
i

o n o
f m

o
m

e n t u
m

,

h

e a t a n
d w

a t e r v a
P

o r a s

w
e

l l

a s
t h

e

i m P
a c

t
o

f t h

e

rm

a

l fe

a
t

u r e o

f
t

h

e u n

d

e r

l y i

n
g

s u r

fa

c e

(

s e a s
,

P
o

l
a r

i
c e a n

d
s n o

w
e o v e r

)

a n
d t

o
P

o
g

r a
P h y

c o n
fi g

u r a t
i

o n o n t h
e

m
o

d
e

l
a

t m
o s

P h
e r e

.

F
o r

t h
e

d
e

t
a

i l
s o

f t h
e

m
o

d
e

l

,

t h
e r e a

d
e r

1
5 r e

fe
r r e

d t
o

M

c
A

v a n e
y

a n
d B

o u r
k

e

(
1 9 7 8 )

.

T w
o e x

P
e r

i m
e n

t
a

l
s e

h
e

m
e s a r e

d
e s

i g
n e

d fo
r t

h
e

i m P
a e

t
o

f A
r c t

i
e

i
e e o n

t h
e

g l
o

b
a

l

s
h

o r
t 一ra n g e clim a te in n o rth ern su

mm

e r. E x加
rim ent l (E xP

.
l) 15 a eon tro l experim en t

,

i

n

w
h i

c

h i

n
t

e
g

r a
t

i

o n

1

5
P

e r

fo

r

m

e

d fr

o

m
t

h

e a
t

m

o s
P

h

e r e a
t

r e s
t

a n
d

t
h

e s

i m

u

l

a
t

i

o n o n

d

a
y 4 9 2

1

5

t
a

k

e n a s
t

h

e

i

n

i
t

i

a

l fi

e

l d
;

s u

b

s e
q

u e n
t

l
y

t
h

e

i

n
t

e
g

r a
t

i

o n

1

5

d

o n e

fo

r a n o
t

h

e r
4

0 d

a
y

s
,

a n

d
t

h

e a v e r

-

a
g

e o

f t h

e
l

a s
t 3 0 d

a
y

r e s u
l t s

1

5 u s e

d

a s t
h

e

m

e a n

fo

r
J

u

l y

.

T h
e

S S T

,

C O
Z

,

0

3
,

t
h

e s n o
w 一ea P a n d
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t h
e
P
o la r i

c e a r e a a
d
o P te d i

n t h
e
m
o
d
e
l
a r e a ll th

e e
li m

a t o l
o g y o f j u ly

,
a n

d t h
e v a

l
u e o

f t h
e s o

l
a r

a
l t i t

u
d

e a n
g l

e
1

5
t

a
k

e n
fr

o
m m i d

一Ju ly
.
E x P e r im
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d

t
h

u s
h

a s n o
d i

r e c t
i

n
fl

u e n e e o
f P

o
l
a r

i
e e

,
s u e

h t h
a

t
a

b
n o

rm

a
l

e
h

a n
g

e o
f t h

e a
t m

o s
P h

e r
i
e e

i
r e u

l
a t

i
o n

h
a

P P
e n s

,

w h i

e

h l
e a

d

s t o t
h

e

re d i

s
t

r

i b

u
t i

o n o

f t h

e a t
m

o s
P h

e r

i

e

h

e a
t

s o u
rc

e s

i

n
t h

e

N H

,

re

s u

l
t

i

n
g i

n
t h

e a

b

n o

rm

a
l i

t y
o

f
t

h

e

h

e a
t

s o u r c e

b

o
t h

o v e r
t h

e
E

W

P
a n

d Q i

n
g h

a
i
一X i

z a n g P la te a u
.

T h
e
A rc ti

e
1
5 a

h
e a t so u r c e i

n
E
x P
.
2 w ith

r e s P e e t t o E x P
.
l
.
T h

e r e s P o n se o f th
e
N H

a t m
o s
-

P h
e r e t o t h

e
A
r e t i

e
h
e a t so u re e P r o d

u e e s a R o s s b y w a v e tr a i
n tr a v e lli

n
g
s o u th w

a r
d
a
l
o n g th

e

w e s t e o a s tlin e
o
f N

o r th A m
e r
i
e a
.
T h

e c e n te r s o f w
a v e tr a i

n c o rr e sP o n d w ith th
o s e o

f
a e ti

o n re a e
-

h i
n g e r e

d ib ility i
n th

e c o r re
l
a ti
o n

fi
e
ld b

e tw e e n P o l
a r

i
e e e o v e r a g e a n d 5 0 0 h P a g e o P o te n ti

a
l

h
e
ig h t ( F ig

.
l b )

e a
l
e u
l
a te d

o n t h
e
b
a s
i
s o

f
o
b
s e
rv
a t i
o n a

l d
a ta b y F

a n g ( 1 9 8 6 )

.
A
n o th

e r

w a v e tr a i
n P r o d

u e e d b y th
e
fo
r
ci
n g o f th

e E
W
P h

e a t s o u r c e a n o m
a
ly
a n
d m

o v in g a l
o n g th

e w e s t
-

e r n P a e ifi
c e o a s tli

n e
fo ll

o w i
n g a n g r e a t e ire l

e r o u te e o n s t it
u te s a P a tte r n a n a

l
o g o u s to t h

e

te l
e e o n n e c ti

o n P a tte r n P r o P o s e d b y N itt
a
( 1 9 8 7 )

,

w h i
e

h
o

cc

u r s
d

u r
i

n
g t h

e c o n v e e t
i

o n a n o
m

a
l y

o v e r t
h

e
E

W
P i

n n o r
t h

e r n s u
m m

e r a n
d w h

o s e
fi

r s
t

c e n
t

e r o
f

a e t
i

o n
1

5
l

o e a
t

e
d

o v e r
I

n
d

o n e s
i

a

(

s e e

F i g

.

Z
a

)
: t h

e s e e o n
d

o v e r
t h

e
S

o u
t h C h i

n a
S

e a a n
d

s o u
t h

e a s
t

e r n
C h i

n a
: t h

e t
h i

r
d

o v e r n o r t
h

e r n

J
a

P
a n a n

d
n o r

t h
e a s

t
e r n

A
s

i
a

; t h
e

fo
u r

t h
o v e r

t h
e

B
e r

i
n

g S t
r a

i t ; t h
e

fi ft h
o v e r

t h
e

m i d
一l
a tit

u
d
e

e a s te r n P a e ifi
e a n

d w
e s te r n P a r t o f N

o rt h A m
e r
i
e a a n

d th
e
l
a s t o v e r th

e
M
e x
i
e a n

G
u
lf
.
I t s h

o u
ld

b
e n o te d th

a t th
e R o s s b y w

a v e tr a in j
u s t d is

e u s s e
d h

a s
it
s e e n te r s o f

a e ti
o n

i
n th

e
W
e st e r n H e m i

-

s P h e
r e e o

i
n e
id i
n g w ith th

o se o
f th

e w a v e t ra i
n
fo
r e e

d b y th
e P o l

a r
h
e a t s o u re e

.
A ll th

e s e e e n te r s

e a n
b
e
fo
u n
d
o n t h e t

e
l
e e o n n e e t i

o n e
h
a r t

( F ig
.
l b ) d

r a w n b y F
a n g ( 1 9 8 6 ) fo

r th
e P o l

a r
i
e e a n o

m
-

a
ly

,
a

l
t

h

o u g h
t

h

e c o r r e

l

a
t i

o n e o e

ffi

e

i

e n
t

s o

f

e

邻橄
5in the w estern pacific eoastfa llshortofthe

eredibility level
.T he anom aly ofthe heatsource over the Q inghai一X iz a n g P la te a u P r o d u e e s a n

-

o th
e r w a v e tr a i

n ,

w i t h t h
e e e n

t
e r s

l
o e a

t
e

d
s e

P
a r a

t
e

l y
o v e r t h

e
P l

a
t

e a u
,

i t
s n o r

t h

s

i d

e a n

d
t

h

e

n o r
t h

e a s t e r n

‘

p

a r

t

o

f C h i

n a a n

d
t h

e

l

a s

t

o

f

t

h

e e e n
t

e r s e o

i

n e

i d

e s

w
i

t
h

t
h

e
t

h i

r

d

o n e o

f

t
h

e



,

Z b
)

.

2

.

Th

e

M

e e

h

a n

is 卜n fo
r
ln 护

a ct
of A

re tic Ic e o n th e S H Sh
o r
t-- R

a稗g e C lil n a te

(l) T h e re sP o n se o f th e S H a
tm
o sP li ere to th

e
fo
rc in g o f th e E W P c o n v e etio n a n o m a ly

.

F ro m F ig s
.
la a n d Z a a n d Z b it c an b e see n th a t d u e to th e e o n v e etio n a n o m a ly in th e E W P

,
a

s o u
t h

e a s
t w

a r

d w
a v e

t
r a

i
n

d

e

ve
l

o
P

s

i

n
t h

e
S H

.

I t
e

m

a n a
te

s

fr

o

m t h

e

E
W

P

a e r o s s t
h

e e e n
t

r a

l P
a r t

o
f t h

e

S

o u
t h P

a c

i fi

e a n

d

s o u t h

e r n
P

a r
t o

f S

o u
th A m

e r

i

c a

i

n
t o t h

e

S

o u
t h A t l

a n t i

e
,

t h
e n t u r n s

n o r
t h

e a s
t w

a r
d

,

m
o v

i
n

g i
n t o

t h
e

I
n

d i
a n

O
e e a n a n

d fi
n a

l l y
r e

t u r n s
t

o
t h

e
E

W
P

.

I t
1

5
w

o r t
h m

e n
-

t
i

o n
i
n

g t h
a t w h

e n t
h

e
m

o
d

e
l 1

5 r u n

fo

r
1 5 d

a
y s t h

e a
b

o v e
w

av

e t
r a

i
n

1
5

m
o s

t
o

b
v

i
o u s

(

s e e
F i g

.

3
a

)

,

r e v e a
l i

n
g t h

a
t t h

e a n o

m

a

l y
o

f A
r e t

i

e
i

e e

1

5 r e s
P

o n s

i b l

e

fo

r
t h

e a n o

m

a

l y
o

f t h

e e
q

u a
t

o r

i

a

l h
e a

t

s o u r e e

,

5 0
t

h

a
t

i
t

l

e a

d

s
t

o a n o

m

a

l

o u s r e s
P

o n s e o

f
t

h

e

S H

a
t

m

o s
P

h

e

re

a s
w

e

l l

a s
t

h

e

N H

a
t

m

o s

-

P
h

e r e

.

(
2

)
T

h

e
i

m
P

a c
t

o

f
t

h

e e r o s s 一eq u a t o r i
a
l P
r o P a g a ti

o n o
f th

e N H w a v e t ra i
n s o n t h

e
A
n ta r c

-

ti
c a tm

o s P h
e r e

.
F ig

s
.
Z a a n d Z b d

e P i
e t c l

e a r
ly th

a t d
e v e

l
o P e d

o w i
n g to th

e E
W
P e o n v e e tio n

a n o
m
a
ly 1

5 a w a v e tr a i
n s

im il
a r to t h

e n o r th
e r n s u

m m
e r te l

e e o n n e e ti
o n P a tte r n P r o P o se d b y

N itt
a
( 1 9 8 7 )

.
S
e tti

n g o u t fr
o
m th

e
E W P

,

i t P
r o

P
a

g
a t e s n o r t

h w
a r

d

,

t u r n s
t

o t
h

e s o u
t h

e a s t n e a r

t
h

e
B

e r
i

n
g S t r a

i
t

,

P
r o

g
r e s s e s

t
o t

h
e s o u

t h
a

l
o n

g t h
e

w
e s

t
e o a s t

l i
n e o

f N
o r t

h A m
e r

i
c a

,

w h
e r e

i
t

o v e r
l

a
P

s t
h

e s o u
t h 一P ro P a g a tin g R o ss b y w a v e tra in fo rc ed b y th e P o la r h e a t so u ree a n d th u s ge ts

re in fo re ed to eo n tin u e its so u th w a rd m o tio n
.
P ro n o u n e ed c ro ss一eq u a to ria l P r o P a g a tio n h

a P
-

P e n s i
n th e L a t i

n A m
e r
i
e a a n

d th
e e q u a t o r i

a
l
e a ste r n P

a c
ifi
c
.
A ft

e r e r o s s
i
n g th

e e q u a to r
,

t
h

e

w
a v e t r a

i
n

fo
r

m
s a c

y
e

l
o n

i
e

d i
ffe

r e n e e e
i
r c u

l
a t

i
o n

b
e

i
n

g
s

y m m
e

t
r

i
c a

l
a

b
o u

t t h
e

l
a s

t d i
s t u r

b
a n e e

m
e

m b
e r o

f
t

h
e

N H w
a v e t r a

i
n

,
t

h
e n c o n t

i
n u e s t o

P
r o

P
a

g
a

te
s o u t

h
e a s t w

a r
d

a n
d m

e r
g

e s
i

n
t

o t
h

e

w a v e t r a
i

n
l

o e a t e
d

o v e r t
h

e
E

W
P

.

T h
e

m
e r

g
e

d w
a v e

t
r a

i
n e n t

e r s t
h

e
S

o u t
h A tl

a n
t i

c
,

I
n

d i
a n

O
e e a n a n

d fi
n a

l l y g
o e s

i
n t o

t h
e

E
W

P

.

T h i
s

N H w
a v e t r a

i
n ‘5 e r o s s

一q
uatorialPropagation dem

-

onstrates an interaetion betw een the atm osPheres ofboth hem isPheres
.Itean be seen that the

anom aly ofA retie iee cover ean eause interaction betw een N H and SH atm osPheres, w h i
e

h 1
5 r e

-

fl
e c t e

d m
a

i
n

l y i
n t w

o a s
P

e e
t

s : t
h

e c
h

a n
g

e o
f t h

e e r o s s 一e q u a to ria l fl o w a n d th e e ro ss一q
uatorial

Progagation of the w avetrain
.Interestingly ,

a s
t h

e
m

o
d

e
l 1

5 r u n
i
n a

l
o n

g
e r t

i m
e

,

t h
e

l
o

w 一fr e
-

q u e n ey w a v e tra in 15 g ettin g sta b iliz ed a n d in th is e a se th e la tte r w ill b e d o m in a n t in a ffe
e tin g S H

elim a te
.

F ig s
.
3 a

,

3 b

a n

d 3

c a r e

d i

ffe

r e n e e

(

E
x

P

.

2 m i

n u s

l )

e

h

a r t s o

f t h

e

m

e a n
g

e o
P

o
t

e n t
i

a

l h

e

i g h
t

i

n

-

t e
g

r a t e

d fo

r t
h

e t
h i

r

d

,

fo

u r t
h

a n

d

e

i g h
t

h P
e n t a

d

,
r e s

P
e e

t i

v e

l y

.

T h

e a

b

o v e r e s u

l
t s s

h

o
w t h

a
t w i t h

o u
t P

o

l
a r

i

e e a v a

i l
a

b l

e
,

a
h

e a
t

s o u r e e
1
5

d
e v e

l
o

P
e

d i
n t h

e

A
r e

t i
e a n

d
a n o

t h
e r o e e u r s

i
n t

h
e

E
W

P

.

F i g
s

.

Z
a a n

d Z b d
e

P i
e

t
a n

i
n

te
n s

i fi
e

d
c o n v e c t i

v e
h

e a
t

s o u r

ee fo

r
m

e
d w

e s
t

o
f th

e
d

a t
e 一li

n e ; a n d i
n
F ig

.
3
a w e e a n a

ls
o se e e

l
e a r

ly th a t t hi
s a

m P li fi
e
d

e o n v e c ti
v e

h
e a t s o u rce

e x e it
e s a w a v e tr a in i

n th
e
N H

a n
d S H

,

w hi
e

h P
r o

P
a

g
a

te
s s o u

t h
e a s

t w
a r

d

,

t
h

e n r e
t

u r n s
t

o
t h

e e
q

u a
t o r

i
a

l ce

n
t

r a
l

we

s
t

er
n P

a
ci fi

e
,

w 址eh ac t
s as a

fee
db aek to the heat

SO UfCe.

It ean be elearly seen in F ig
.
3b fo

r th e run on d ay 20 th
at there 15 a m o re an d m o re P ro

-

no unced ero ss一q
uatorialProPagation ofthe N H w avetrain in the equatorialeaste rn Paeific

.
A f

ter crossing the equator fr om the N H and travelling southeastw ard
,

t h
e w

a v e
t

r a
i

n
P

a s s e s
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Fig.3.Di瓜reneesbotw een the pentad m eansof比亡3oo h p a geop oten tia lh eig ht(E xp之 m in u s E x p .l)
fo
r th e th ird P e n ta d m e a n (

a
)

,

t
h

e

fo

u r
t

h P
e n

t
a

d m
e a n

(
b

)

a n
d

t
h

e e 一
g h th P

e n t a d m
e a n

(
e
)

.



,

I
n

d i
a n

o ce

a n

an
d th

e
S

o u t h P
a c

i fi
e

,

t h
e n c

h
a n

ge

s
i t

s

d i
r e e t

i
o n t o t

h
e n o r

t h
e a s

t
a n

d
r e

t
u r n s a s a

fe
e

d b
a e

k t
o

t h
e e

q
u a t

o r
i

a
l

e a s
t

e r n
P

a e
i fi

e
.

I
n

t h
e c o n

-

t
i
n u e

d i
n t e

g
r a t

i
o n

,

t
h i

s
w

a v e t r a

i

n r e

m

a

i

n s r e

l

a
t i

v e

l y s t a

b l

e
,

a e
t i

n
g

a s a
m

a
i
n

l
o

w 一fr
e q u e n e y fe

a
-

tu r e t h a t in fl
u e n c e s t h

e c
lim

a te o f th
e
S H (

s e e
F ig.~ 3

c
)
.

In s u m m
a r y

,

A

r e
t i

e

i

c e e x e r t s

i t
s

i m P
a e

t
o n t

h

e a t m

o

sP h

e r e

m

a

i
n

l y t h

r o u g h t h

e a n o

m

a

l y
o

f

P o
l

a r

i

e e c o v e r a
g

e
t h

a t r e s u

l t
s

i

n t
h

e

d i

r e c
t fo rc i

n
g

o

f t h

e
P

o

l

a r

h
e a

t
s o u

rce

/

s

i

n

k

o n
t h

e a t
m

o s
-

P h

e r e
,

a n
d t h

e r e
d i

s
t

r
i b

u
ti

o n o
f t h

e
h

e a t
s o u r c e

t h
a

t P
r o

d
u

ee

s a

ne
w e q u a t o r

i
a

l h
e a t

s o u r e e
,

a n
d

t
h

e n t
h

e r e s
P

o n s e o
f

t
h

e a t
m

o s
P h

e r e s
i

n
b

o
t h h

e

而
sPheresto the new ly一fo

rm
e
d h

e a t so u r e e e x
-

ci t
e s a

R
o s s

b y w a
v e tr a i

n to a fl乞et th e a tm o sP h eri
e ci rc

u la tio n
.

Th
e o th

er w a y to m o d ify th e S H

15 th ro u g h th e e ro ss一e q u a to r ia l P r o P a g a t io n o f th e N H w a v e tr a i
n
.

V
.
S U M M A R Y

B a se d
o n t h

e a n a
ly
s
i
s o

f
r e s u

lt
s o f t h

e a
b
o v e e x P e r血

entsw e eom e to the fo llow ing conelu-

S10nS:

(l) U nder the influenee of A retic iee
,

t h
r e e

h
e a t

s o u r

ee

s c a n
b

e

fo
rm

e
d i

n t
h

e
N H

,

访h ich

are located in the A retic regio n
,

Q i
n g h

a

i
一X i

z a n g P l
a te a u

,
a n

d t h
e

E
W

P

,

a n

d t h

e r e

b y t h

r e e

d i f

fe

r e n t I
o

w 一fr
e q u e n e y w a ve

tr a i
n s a

re e x e it
e
d

,

w h i
e

h
o

ve

r
l
a

P
a n

d
a

ffe

e
t

e a e
h

o
t h

e r
t

o

fo
rm

a
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