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唐山市风暴潮警戒潮位标志物设置研究

贾旭飞１，王立贵１，赵青１，常宇２

（１．唐山市海洋局　唐山　０６３０００；２．河北省地矿局第五地质大队　唐山　０６３０００）

摘要：警戒潮位是指沿海地带防护区沿岸可能出现险情或潮灾，需进入戒备或救灾状态的潮

位既定值，是海岸防汛工作的一个重要技术指标，是海洋预报部门发布风暴潮预报、警报的重

要参考，是各级政府防潮减灾指挥决策的重要依据。依据河北省已核定出沿海警戒潮位值，

将警戒潮位定为４个数值，按蓝色警戒潮位、黄色警戒潮位、橙色警戒潮位和红色警戒潮位进

行分级核定，分别以蓝、黄、橙、红４色予以标志，通过将警戒潮位值实体直观化，更便于沿海

地区直接了解风暴潮警戒潮位情况，为唐山市沿海的风暴潮防灾减灾工作提供更好的技术支

持，警戒潮位的细化也有利于沿海部门单位更加有针对性地制订预案、采取防风暴潮措施，这

对海洋灾害带来的损失具有防范作用。
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１　引言

警戒潮位是指沿海地带防护区沿岸可能出

现险情或潮灾，需进入戒备或救灾状态的潮位

既定值［１］，是海岸防汛工作的一个重要技术指

标，是海洋预报部门发布风暴潮预报、警报的重

要参考，是各级政府防潮减灾指挥决策的重要

依据［２］。

国家海洋局从２０１２年开始在我国沿海开

展重点岸段的警戒潮位核定工作，计划通过３

年左右时间完成沿海约３００个主要岸段的警戒

潮位核定工作［３］。

河北省已经核定出沿海警戒潮位值，将警

戒潮位定为４个数值，按蓝色警戒潮位、黄色警

戒潮位、橙色警戒潮位和红色警戒潮位进行分

级核定，分别以蓝、黄、橙、红４色予以标志
［４］。

为积极防御风暴潮灾害，便于有效开展预

防灾害工作，唐山市计划在唐山沿海易发生风

暴潮灾害的河口、旅游景点、工业区、海洋养殖

区、人员密集区等易发生风暴潮灾害的位置，设

置警戒潮位标志物。通过设置警戒潮位标志物

方便沿海部门单位与群众更加有针对性地制定

预案采取防风暴潮措施，从而减少海洋灾害带

来的损失。

２　研究区概况

２１　自然地理条件

２．１．１　地理概况

警戒潮位标志物设置区域为唐山市沿海海

岸地带，沟壑较多，标志埋设地点多淤泥，距离已

知基准控制点较远，区内杂草丛生，地面高低不

平，交通不便，会对外业测量及警戒潮位标志物

设立的施工工作带来很大困难。

２．１．２　气候条件

唐山市属于暖温带半湿润季风型大陆性气

候，具有冬干、夏湿、降水集中、季风显著、四季分

明等特点。冬季，西伯利亚附近广大地区经常为

较强的冷气团控制，盛吹西北风；夏季，受海洋暖

湿气团影响，盛吹偏南风；春秋两季是冬季风和

夏季风的过渡季节，风向多变。年平均气温在

１０℃～１１．３℃之间。降水量充沛，年平均降水量

在６２０～７５０ｍｍ之间，降水主要集中在７－８月，

两个月的降水量占全年总降水量的６０％左右。

夏季海清浪平，秋季凉爽宜人。春季（３－５月）风

多而大、伴有沙尘，降水少、气候干燥，气温冷暖

多变。冬季气温较低。
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２．１．３　交通情况

区域内主干线公路发达，主要高速公路有唐

港高速、唐曹高速、沿海高速，还有沿海公路、迁

曹公路、乐港公路、平青公路、唐柏公路、丰碱公

路等要道，有简易公路与主干线公路相通，可达

施工地点，道路不平坦。

２２　风暴潮灾害发生情况

唐山市所处渤海湾也是风暴潮灾害的多发

区，仅新中国成立后至今就有６次灾害严重的风

暴潮，并且近１０年来发生频次呈增多趋势。

１９９７年８月２０日，９７１１号台风移经渤海，受

其影响渤海沿岸普遍出现特大台风风暴潮灾害。

唐山市乐亭县损失海挡１５ｋｍ，虾池０．１１万ｈｍ２，

３９１艘船只受损；滦南县损失４０万方盐卤。唐海

县３３ｋｍ２ 虾池被淹，南堡盐场部分岸段海挡护

坡被毁，储运码头上水，大清河盐场扬水站进水。

２００３年１０月１１－１２日，受北方强冷空气影

响，渤海沿岸发生了近１０年以来最强的一次温

带风暴潮。京唐港最大增水１．０３ｍ。唐山市丰

南区３３３．３ｈｍ２ 虾池被冲毁，４ｋｍ海挡受损，５

个扬水站被淹；乐亭县４０万笼扇贝全部被冲走；

滦南县渔船受损７０艘，网具损失３０００余条；养

殖大棚、扬水站机房各损坏１座，海挡大堤损失

土方５０万方，盐业损失惨重，盐田塑毡损失４８０万

片，原盐１５万ｔ，卤水３０万方。

２０１２年８月３－４日，受台风“达维”北上影

响，唐山沿海发生了严重的大浪及风暴潮灾害。

受本次台风影响，唐山湾国际旅游岛游客、工作

人员紧急撤离，农田、绿化大面积损毁；乐亭县损

毁虾池、参池０．４３万ｈｍ３、浅海扇贝０．６７万ｈｍ２、

工厂化养殖设施３０万ｍ２，损坏渔船１５０艘，渔港

码头道路损坏９５ｋｍ，渔业经济损失达到１．２０８亿

元；京唐港护岸堤防损坏，航道回淤。

３　研究内容及技术路线

研究内容如下。

（１）项目选址。根据唐山沿海实际情况，对

进行警戒潮位标志物埋设地点进行选址。

（２）警戒潮位值测量。对标志物埋设点进行

ＧＰＳ卫星定位（坐标系统为 ＷＧＳ８４坐标系），按

四等水准测量要求布设水准路线，将高程引测至

选定位置，高程系为１９８５国家高程基准。

（３）警戒标志设计及施工。考虑耐用性、直

观性、可识别性、施工便利性等功能进行标志设

计及施工工艺设计。

技术路线如图１所示。

图１　技术路线

４　警戒潮位标志物设计

４１　风暴潮警戒潮位标志设计

标志设计。标志内容为“风暴潮警戒潮位标

志”，字体为宋体，尺寸为１８ｃｍ×１１ｃｍ，颜色为

绿色。

警戒 潮 位 标 志 设 计。警 戒 潮 位 标 志 宽

１７ｃｍ，从下到上依次为蓝色、黄色、橙色、红色，

２个警戒标志之间设置白色矩形标志，尺寸为

１０ｃｍ×２０ｃｍ，矩形中间标注警戒潮位数值，字

体为黑体，大小为８ｃｍ×８ｃｍ。

４２　风暴潮警戒潮位标志物设计

直观式警示柱设计技术指标。标志物选择

长４ｍ，直径３０ｃｍ水泥管，具体设计见图２。

亮化式警示柱设计技术指标。采用直径

０．３ｍ、高４ｍ水泥管，水泥管内部安装浮力开关

４个（根据标高、水位安装），外部按标高喷涂蓝、

黄、橙、红４种颜色油漆，顶部安装太阳能风力发

电设施及安装变换蓝黄橙红４种颜色亚克力灯
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（灯色根据水位变化而变化）（图３）。

图２　直观式警示柱设计

图３　亮化式警示柱设计

直涂式警戒潮位标志技术设计指标。直接

在临海桥墩、码头池壁等部位根据警戒潮位标志

值自下而上喷涂条带状蓝、黄、橙、红４种颜色油

漆，油漆采用耐海水腐蚀及阳光暴晒产品。

４３　应用范围

直观式警戒潮位标志物为主要类型，维护简

单适应性较强，可用于河口、岸滩等交通便利度

差的地点。

亮化式警戒潮位标志物是结合耐用与美观

于一体，维护周期较长，可用于河口、工业城镇

区、旅游景区、港口码头等大部分地点，但成本

较高。

直涂式警戒潮位标志物耐用性和稳定性最

高，成本低廉，但是适用范围较小，主要用于桥

梁、港池、河岸等有固定建筑的地点。

５　项目选址及现场踏勘

５１　初步选址

选址原则。根据警戒潮位标志物设置要求，

作业人员需实地进行勘查，优选适合设立警戒潮

位标志物位置，交通较为方便，有利于附近人员

明显看到标志，警示作用强；基础稳固，便于长期

保存。

选址范围。主要选择河口、码头、港池、旅游

景区、采油平台、桥梁、河岸、海岸等地点埋设标

志物。

选址方法。根据选址原则及不同标志物应

用范围，确定标志物设立地点及类型，并在卫星

遥感影像上标出。

５２　现场勘查

通过现场勘查了解拟选地点地质结构、交通

条件、施工及测量条件等，最后筛选出适合设立

风暴潮警戒潮位标志物的地点。最终选取了

２０个地点，其中，１２个地点采用直观式标志，７个

地点采用直涂式标志，１个地点采用亮化标志。

６　测量定位

通过利用已有平面控制网成果和高程控制

成果开展警戒潮位标志测量，确定警戒潮位在标

志物上的位置。

６１　数学基础

平面坐标系统采用 ＷＧＳ８４坐标系。高程系

统采用１９８５国家高程基准。

６２　测量使用仪器

平面测量使用仪器动态双频ＧＰＳ接收机，水

准测量使用ＤＳ３自动安平水准仪，仪器性能应可

靠，均需经过检定合格，精度应满足设计要求。

６３　测量方法

平面测量。采用单基站或网络 ＲＴＫ方法。

采用单基站ＲＴＫ测量一级控制点需至少更换一

次基准站进行观测，每站观测次数不少于两次；

采用网络ＲＴＫ测量各级平面控制点可不受流动

站到基准站距离的限制，但应在网络有效服务范
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围内。

高程测量。从三等水准点按四等水准测量

方法布设水准路线至警戒潮位标志物设立位置，

总共约需布设水准路线６０条，每条线路约５ｋｍ。

７　埋设施工方案

７１　直观式风暴潮警戒潮位标志物

（１）测量人员选择好地点，将高程引测至预

埋设警戒潮位标志物附近。埋设标志点位置确

定以后，用编织袋装土围成直径３ｍ、高０．８ｍ的

围挡，防止海水灌入；

（２）人工开挖直径１．５ｍ，深１．５ｍ柱子坑，

用Ｃ３０混凝土做０．５ｍ左右垫层（根据地点、高

程而定）；

（３）用人工或机械（视现场而定）倒运、直立

直径０．３ｍ、高４ｍ水泥管，周边用Ｃ３０混凝土浇

筑；

（４）按不同海洋警戒潮位值标定好位置，自

下而上喷涂环状蓝、黄、橙、红４种颜色油漆。

７２　亮化式风暴潮警戒潮位标志物

（１）测量人员将高程引测至预埋设警戒潮位

标志物附近。具体埋设标志点位置确定以后，用

编织袋装土围成直径３ｍ左右、高０．８ｍ 的围

挡，防止海水灌入。

（２）预制１．２ｍ×１．２ｍ×１．５ｍ混凝土底

座，上配方０．１５ｍ×０．１ｍ 预埋铁４块、间距

０．６ｍ，混凝土底座中心部位浇筑直径０．２ｍ、长

０．３ｍＰＶＣ下水管，上方高出底座平面０．１ｍ、下

方安装４５°弯头接管伸出底座侧面。根据标高做

好１．５ｍ×１．５ｍ×０．５ｍ混凝土垫层，然后将预

制好的底座吊放到位。

（３）将直径０．３ｍ、高４ｍ水泥管固定到底座

上，水泥管内部安装浮力开关４个（根据高程、水

位安装），外部按警戒潮位值喷涂环状蓝、黄、橙、

红４种颜色油漆，顶部安装太阳能风力发电设施

及安装变换蓝、黄、橙、红４种颜色亚克力灯（灯

色根据水位变化而变化）。

７３　直涂式风暴潮警戒潮位标志物

测量人员将高程引测至预埋设警戒潮位标

志物附近；利用吊篮、吊绳、船只等进行警戒潮位

标志喷涂作业。

８　结论

（１）本研究确定了风暴潮警戒潮位标志物选

址依据及原则，通过现场勘查确定具体的施工

条件。

（２）设计了警戒潮位标志物载体及具体标

示，制定了相关的设计规范及安装施工工艺，为

今后全市乃至全省推广提供了参考。

（３）探讨了警戒潮位测量标定的工作内容及

方法。

（４）通过风暴潮警戒潮位标志物设置研究，

将政府部门公布的警戒潮位值直观可视，便于沿

海社会政府及时了解风暴潮灾害发生发展情况，

尽量减少灾害发生时带给群众生命财产损失。
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