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新型建筑给水管材的选用与施工 

徐立新 ， 张 勤 ， 王正琴 
(重庆大学 城市建设与环境工程学院，重庆 400045) 

摘要：由传统镀锌钢管的缺陷引发出新型建筑培水管材，并对其耐温耐压能力，蠼性膨胀 

系数 、膨胀 力、热传 导 系数 ，抗 水锤 能力 ，造价 及安 装雄 易程度进 行 了技 术比较 和 分 类．此 

外 ，根 据 詈 遣 在 建 筑 的 三 个 不 同 区域 的 安 装 特 点 和 要 求 进 行 了讨 论 ，如 各 分 区 主 干 管 、卫 

生问支 管、主干 管 ，由此 得 出建筑 不同部 分选 用相应 的 管材的结论 。 
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1 新型管材产生的历史背景 

镀锌钢管应用在建筑物内供水管道上已有近百年的历史，其良好的强度、刚度和抗冲击能力， 
一 定的耐温、耐压能力，适中的价格，原材料易于获取且易于加工，因而作为一种给水主材广泛地应 

用于工农业及建筑内部各供水管道及消防管道，但由于镀锌钢管囡其管材自身的缺陷，在使用中易 

产生腐蚀、生锈、结垢、泄漏及堵塞等弊病从而对水质造成严重的二次污染，微观上表现为水样大肠 

肝菌及细菌总数严重超标，宏观上出现“黄水”，“黑水”， 红水”等现象，水质恶化；另一方面囡锈蚀 

渗漏破坏l了用户的居住及工作环境，干扰正常生活，影响人们的生活质量，并导致水资源的巨大浪 

费 随着人们居住环境和生活品质的提高，对水的使用提出了更高的要求，迫切要求一种新型的绿 

色环保的替代产品出现 同时，由于镀锌钢管要消耗大 的钢材，浪费大量能量，不利于国家以塑代 

钢的环保政策，为此进入九十年代，建设部下决心推广塑料及复合材料管材，传统的镀锌钢管将逐 

步退出历史舞台。 

2 新型给水管材的涌现 

正如人们的生活质量不断更新一样，给水管材也盼来了它朝气蓬勃的更新换代时代，在有机化 

学工业的发展推动下，在国家政策的支持下使得大批新型给水塑料管材及复合材料管材相继涌现， 

其 中塑料给水管材主要有：硬聚氯乙烯管(UPVC)，高密度聚乙烯管(HDPE)，交联聚乙烯管 

(PEX)，聚丙烯管(PP--R、PP—C)，聚丁烯管(PB)，丙烯晴一丁二烯一苯乙烯管(ABS)，氯化聚氯 

乙烯管(CPVC)等。复合管材有铝塑复合管、涂塑钢管、钢塑复合管、塑复铜管、孔网钢带塑料复合 

管等 

所有这些新型给水管材的出现，再加上传统优良的铜管，薄壁不锈钢管，为我们采用适合的给 

水管材提供了更多的选择，使我们可以根据建筑物的功能、性质、规格档次进行适当的选用 

3 管材指标分类及特性比较 

3，1 管材指标分类 
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由于新型建筑给水管材大多采用热塑性塑料材料制成．故在考察和选用新型管材的时候 ，应注 

意从以下几个方面进行比较： 

1)耐温耐压能力；2)线性膨胀系数、膨胀力；3)热传导系数及保温；4)抗水锤能力；5)壁厚、重 

量、水力条件；6)安装连接方式；7)价格；8)管材尺寸范围；9)寿命；10)原材料来源；11)卫生指标； 

12：)耐腐蚀性{13)施工难易程度。 

下面就以上特性中主要性质指标作适当阐述并附性能参数比较表(见表 1)。 

表 l 新型给水管材综台比较表 

项 目 UPVC PB PP—R PEX ABS 铝塑复台管 塑复铜管 钢塑复合管 涂塑铜管 
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3．1 1 耐温耐压能力 

热塑性塑料给水管路系统的设计工作压力，一般是指输送介质温度为20"C时塑料管材的承压 

能力。选择冷水管道时，一般以此值作为选择标准，但随着被传输介质温度的升高和塑料给水管路 

使用年限的增加，其承压能力将逐渐下降，因此选择热塑性塑料管材作热水管时，应考查其在热水 

温度下的长期承压能力作为选择标准；复合性管材主要材料仍以热塑性材料为基础，金属材料能增 

加其刚度和抗拉、抗冲击能力，但温度的变化仍能改变管遭承压能力，故复合材料管道应针对输送 

玲，热水选择不同管材 

3．1．2 线膨胀系数(m／m·℃)，膨胀力和敷设方式 

塑料管的线性膨胀系数比金属管的线性膨胀系数大得多，其线性变形主要表现在管道轴向方 

向上的膨胀延长和水平方向上的弯曲，其膨胀量与温差成正比，故对于明装或非埋设型暗装，当直 ． 

线距离大于 2Om时，应考虑采用伸缩节或折角自然补偿方式，这是塑料管与金属管的一个最重要 

的差异。在设计及施工安装时应予以充分重视。但同时考虑到虽然塑料管的线性膨胀系数是金属 

管的几至十几倍，但其膨胀力却只有金属管的几十分之一，同时有良好的抗蠕变性能。故对于卫生 

间或是室内地板内暗埋敷设的支管+由于受水泥砂浆的 擦阻力，塑料管线性膨胀会受约束而蠕变 

转为径向变化，而不至于使外敷水泥崩裂，故配水支管可按传统方式埋设或适当留一定管槽空间； 

复合管由于塑料材料的膨胀受到金属的约束，线膨胀系数大大降低，但如果金属部份和塑料材料之 

间接合不紧密，会由于热胀冷缩不均而产生剥落和分层现象，从而影响复合管的整体性能，降低其 

骼 n。 啪 一 一 ～ 

http://www.cqvip.com


6 立新等：新型建筑给水管材的选用与施工 63 

强度和承压能力，这也是复合管制造工艺需要注意的问题。 

3．1．3 导热性能(导热率W／m·k) 

塑料管的导热率约是钢的 1／1o0，是铜的 1／1 000，也就是说塑料管自身有极好的隔热保温性 

能 在条件有限的情况下甚至可以不做保温处理，但现行的塑料热水管规程仍对保温作了一定的规 

定，如对于主配水干管及回水管、屋面及室外可能结冻的管仍需保温，而对于埋墙地板敷设的配水 

支管不需考虑。塑料管的保温一般采 PVC／NBR闭孔型橡塑海棉保温管、高发泡聚乙烯(PE)闭孔 

型保温管、硬聚氨酯泡涞塑料管和现场喷聚氨基多元脂发泡剂等。 

3．1．4 抗水锤能力(弹性模量 ／cm)、壁厚 

给水系统中由于阀门启闭，系统压力突然变化，而造成水锤现象，严重的水锤现象可导至管材 

的爆裂和变形。水锤压力的大小与水锤波速有关，水锤波速又与管材的弹性模量和管径、壁厚有关， 

管材的弹性模量越小，管径越大，壁厚越薄均可使水锤减小 一般各种塑料管的抗水锤能力均低于 

钢管的抗水锤能力。 

3．1．5 壁厚、重量、流量、管径范围 

由于各种管道材料的不同，其在满足同样抗压、耐温和强度条件下，管道壁厚会产生差异，从而 

引起抗水锤能力、管内径及水力条件不同，一般情况下，壁薄的管材节省材料，管内径大、水力条件 

好，重量轻，施工安装容易。另外，不同管材因生产工艺、制造成本、使用范围有所不同而管径范围各 

不相同，在选择管材时应加以注意。 

3．1．6 价格 

综合性的价格因素与许多方面有关，如材料获取的便利程度、产地是国内还是国外、管壁厚度 

重量和运输费用、管道接头及配件、安装人力费用 及贮藏费用等。一般地讲，塑料类管材及复合管 

的价格均高于镀锌锕管的价格。但塑料类管材及复台管的综台价格并不一定比镀锌钢管的高 

3．1 7 安装连接方式 

1)夹紧式安装：采用管箍，另附用生丝带和白素麻丝、扩管器、搬手等工具连接管材与管件，这 

种方式困受人力困素影响较大，安装时可能需要反复调试。另外夹紧式安装用于管材和管件的材质 

不同时，由于各自的热膨胀系数不同，在冷热水交替使用时可能产生渗漏。 

2)热熔式安装：利用热塑性管材的性质进行管道连接，热熔时采用专门的加热设备(一般采用 

电热式)，使同种材料的管材与管件的连接面达到熔融状态，用手工或机械将其压合在一起。这种方 

式结合紧密，安全耐用，避免了金属管件接头处水的跑、冒、滴、漏等现象。 

3)电熔合连接：管件出厂时将电阻丝埋在管件中，做成电热熔管件，在施工现场时，只需将专用 

焊接仪的插头和管件的插口连接，利用管件内部发热体将管件外层塑料与管件内层塑料焙融，形成 

可靠连接，并结合专用数码记时器和安装指示孔等计时方式，热熔效果可靠，人为因素降到最低，旄 

工质量稳定。由于采用插头插口连接，可克服操作空间狭小导致安装困难的问题 

3．2 管材特性比较 

根据表一分析比较：UPVC管价格便宜，安装施工方便，但使用中有 UPVC单体和添加剂渗 

出，故使用中应注意其铅含量要达到生活饮用水规定的<0．05 mg标准。PB管(聚丁烯)有较好的 

高温耐久性，性质稳定，同时低温条件抗弯曲性能，抗脆裂性能和抗冲能力较强，重量轻，壁薄，水力 

条件最好，伸缩性和抗蠕变性好，有一定抗紫外线能力，安装连接方式多样，适用不同环境，同时能 

够再生，是一种好的管材，但目前国内还没有 PB树脂原料，依靠进口，价格较高。PP—R管耐温性 

能好，重量轻，强度好，耐腐蚀，无毒，可回收，采用热熔连接，但其管壁较厚。尽管 PB、PP--R管性 

能不错，但在用于卫生间管道时由于用户分散购买、施工难以形成规模，且施工人员未能有效培训， 

故对这类需专用热熔、电熔工具的管道，使用受到一定的限制，最好销售单位能够提供相应的配套 

服务，才能有效地被散户接受，PEX管及铝塑复合管因可弯曲、不反弹、切割方便、安装工具简单， 

目前在卫生间内使用较多。但施工中投有同材质管件，需与金属管件连接，应有较好的施工质量作 
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保障，故安装中需注意两个问题：一方面管材与管件采用夹紧安装方式，受人力因素影响较大，紧固 

性难以保障，同时对于热塑性管材和金属管件接头热膨胀系数差异大，容易松动，为解决这一问题， 

部分厂家已有专利管件出现配套使用或采用分水器配管法(保证管道中间无管件)，仅在管道两端 

与分水器和用水器具连接处安装管件；另一方面管材强度比较弱，在施工中要特别注意受压变形而 

影响管道流量和水力条件。ABS管强度大，低温环境不易破裂，耐冲击，不含任何添加剂，色彩不能 

改变，管件和管材必经同时采用ABS材料，粘接固化时间较长 最近一些地区出现一种新的复合管 

材一一塑复铜管，即在铜管上外套塑料，既有铜管的优良性质，又有较好的保温性能，不失为一种安 

全耐用的卫生管材，但价格偏贵。涂塑钢管具有钢管的优点，又做到了供水水质好t但不太适宜作热 

水供应用。孔网钢带塑料复合管以冷轧钢带和热塑性塑料为原料，以氩弧对接焊成型的多孔薄壁钢 

管为增强体，外层和内层双面复合热塑性塑料的一种新型复合压力管材，由于多孔薄壁钢管增强体 

被包覆在热塑性塑料的连续相中，因此这种复合管具有钢管和塑料管各自的优点，又克服了一般复 

合管二者结合不紧的缺点，具有刚性好，强度大，承压高，重量轻，膨胀量小，导热小，价格低廉的优 

点，适合于给水引入管，室外绐水管和大、中型给水输水管道，同时调整钢带塑料复合管中钢带的厚 

度和塑料的耐温等级，可制出广泛耐温耐压管材，连接方式采用电热熔。不足之处在于：因超压或外 

力损伤时，快速修复较难；弯曲度比钢管小，须用250、300等多角度的管件作为弥补。涂塑钢管且有 

塑料和钢的优点，但其材料主要以钢管为主，价格比孔网钢带复合管偏贵。 

以上各种管材，可同时用于冷、热水的管材有 PP—R、PB、PEX，铝塑复合管，只用于冷水管材 

主要是 UPVC、ABS、钢塑复合管、孔网钢带塑料复合管。 

4 建筑给水管材的选用 

众多给水管材涌现，给用户和工程设计带来了极大的便利，但由于各种给水管材因其在性能、 

尺寸范匿及安装施工工艺等方面有其相应的特点，有各自的适用范围，同时由于给水系统中管道所 

处部位不同，而在施工安装中有不同特点 一般将其分为三个方面。 

1)室内给水分区主干管：属给水系统的主要部分，包括分区内的横干管及立管 ，这一部分管道 

大多敷设在屋面保温夹层、吊顶、管道井、管窿内，采用支架固定，无需埋设。管径一般在 25～63～ 

80 mm范围内，要求有高品质的耐久性、外观持久性、无腐蚀、无结垢、无泄漏、低噪声、卫生、寿命 

长、安装方便的管材。一般对工作压力要求：冷水 20℃、1_0 MPa；热水：7o℃、1、0 MPa，但热水管 
一 般应采用公称压力 1．6～2、0 MPa的管材和管件【考虑到管道承压能力随温度升高而下降这一 

特点)。这一部分管材在施工中一次性安装，用量大，是给水管道的主干管，适合这一部分管材的塑 

料管有：硬聚氯乙烯(uPVC)，交联聚乙烯(PEX)，聚丙烯(PP—R、PP--C)，聚丁烯(PB)，丙烯晴一 

丁二烯一苯乙烯(ABs)；复合管材有涂塑钢管、钢塑复合管、孔网锕带塑料复合管 

2)卫生间等配水支管：这部分管材管径在 16～25 mm，一般为埋墙或埋地暗装，接点多。卫生 

间管道因卫生设备和用户装修标准的不同，安装程序上往往不由建筑施工方一次安装完成，而是由 

用户自行在二次装修中完成这部份管道的安装。由于管道大多暗敷，对管材、管件、安装连接要求较 

高，但长期以来受市场管材质量的困扰以及安装施工人员素质良莠不齐等因素影响，这部分管道发 

生的问题最严重，影响人们的生活质量，因而也是给水管材中急需解决的问题。适合这一部分管材 

的塑料管有：高密度聚乙烯(HDPE)，交联聚乙烯(PEXj，聚丙烯(PP--R、PP—C)，聚丁烯(PB)等； 

复合管材有铝塑复合管、塑复铜管、涂塑钢管等。 

3)给水引入管，室外给水、输水管 

这类管管径大，要求强度高、耐压好、密封性好、耐腐蚀、水力条件好、抗水锤能力强，安装简易， 

重量轻、寿命长。管径范围在 5o～200 mm 上 适合这一部分管材的管材有：孔网钢带塑料复合 

管、ABS、UPVC，涂塑复合管、钢塑复合管。 

http://www.cqvip.com


第6期 徐立新等：新型建筑蛤水管材的选用与施I 65 

5 结论 

综上所述 ，新型建筑给水管材在选用及旌工时应考虑： 

1)管材耐压能力，特别应注意温度的变化会改变管道承压能力这一事实。 

2)塑料管的线性膨胀系数比金屑管的大得多。明装管道应注意设温度补偿装置。 

3)采用夹紧式安装的管道 ，应注意金属接头与管道匹配，施工安装应由专业人员进行，保证质 

量。采用热熔式安装或电熔台连接时，应使用专用工具进行。 

4)给水系统中管道所处部位不同，在施工安装中有不同特点，应根据管材的性能选用管道及 

连接方式。 
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