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绳索取心与初级定向钻探技术应用实例

熊义国， 吴　军， 邓　蓉
（湖北省第一探矿工程大队，湖北 黄石 ４３５００２）

摘 要：某矿区施工区地层钻孔易偏斜，采用绳索取心金刚石满眼钻进，调整开孔倾角和方位角，设计初级定向孔，
加密测斜间距等措施，达到了较高岩心采取率、高精度中靶的钻孔目的。 介绍了施工难点、钻孔技术要点、钻孔施
工方法以及取得的效果。
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我们采用绳索取心金刚石钻进与初级定向钻探

技术相结合，在某矿区倾角 ８３°、７００ ｍ 深斜钻孔中
应用，按时、保质、安全地高精度一次性中靶区，取得
了较好的经济效益和社会效益。

1　地质钻孔设计目的及主要指标
1．1　施工目的

钻孔施工区的附近以前已施工较多钻孔，且近
１０ ｍ 区域施工了一孔，但钻孔轴线偏离较大，没有
达到目的。 为了掌握矿体的真实状态，为矿体开采
提供地质资料，而设计该钻孔。
1．2　地质钻孔设计主要指标

钻孔深度 ７００ ｍ，倾角 ８３°，方位角 ２００°。
终孔靶点区：勘探线左右 ２０ ｍ，勘探线上漂移

或下垂移 １０ ｍ，钻孔孔深变化增减 １０ ｍ（４０ ｍ×２０
ｍ×２０ ｍ）。
钻探质量指标：矿心采取率 ８０％；弯曲度 ２°／

１００ ｍ，且 ２５ ｍ测斜一次；其他按枟岩心钻探规程枠。
1．3　设计地质条件

０ ～３１０ ｍ，含燧石结核灰岩；３１０ ～４６０ ｍ，条带
状灰岩；４６０ ～６６０ ｍ，灰岩；６６０ ～６７５ ｍ，石榴石矽卡
岩；６７５ ～７００ ｍ，花岗闪长岩。 矿体产状推测约
７５°。

2　矿区钻孔施工的技术难点
（１）矿区原施工部分钻孔存在拐点，方位角、顶

角变化较大。
对该矿区原施工的钻孔测斜资料进行统计，钻

孔测斜数据反映出：０１、０２ 孔在 ３００ ｍ后存在拐点，
方位角、顶角变化较大；０３孔在 １５０ ｍ后顶角及 ３００
ｍ后方位角、顶角存在拐点，变化较大，见表 １。

表 １　矿区原施工钻孔测斜统计资料表

孔号 孔深／ｍ 方位角／（°） 顶角／（°） 备　注

０１ :
０ Z２００ 剟

１８０ Z２３１ 剟２　
３００ Z２３７ 剟２   畅５
４２０ Z２０１ 剟７　

３００ ｍ 后存在拐
点，方位角、顶角
变化大

０２ :

０ Z１１２ 剟２　
１００ Z１６２ 剟３　
１８０ Z１８１ 剟７　
３００ Z１９７ 剟９   畅５
３５０ Z２０１ 剟１１　
３９０ Z２１３ 剟１６　
４７０ Z２１１ 剟１９　
５００ Z２１１ 剟２０　
５５０ Z２１３ 剟２２　
６００ Z２０９ 剟２２　
６５０ Z２１７ 剟２２　

３００ ｍ 后存在拐
点，方位角、顶角
变化较大

０３ :

０ Z１８８ 剟１   畅５
５０ Z１８８ 剟２   畅５

１００ Z１９３ 剟２   畅５
１５０ Z１９１ 剟５　
２００ Z１９２ 剟７　
２５０ Z１９８ 剟７   畅５
３００ Z１９５ 剟７   畅５
３５０ Z２１２ 剟１０　
４００ Z２１９ 剟１２　
４５０ Z２２５ 剟１４   畅５
５００ Z２２６ 剟１５　

１５０ ｍ 后顶角及
３００ ｍ 后方位角、
顶角存在拐点，变
化较大

（２）拟施工钻孔附近原施工过一个钻孔，８００ ｍ
终孔偏离到另一勘探线上，未达到施工目标。
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（３）地质设计指标要求高，中靶区范围小，钻孔
轴线不易控制。

（４）施工区岩层钻进易偏斜。

3　钻探施工的技术要点
（１）采用绳索取心金刚石钻进工艺代替普通金

刚石双管钻进工艺，减小钻具与孔壁之间环状间隙，
实现满眼钻进，提高导正性，一方面可提高施工效
率，另一方面可预防钻孔轴线急剧偏移。

（２）设计初级定向孔，控制钻孔轴线沿设计方
向前进至中靶区。 首先校核准方位线后进行钻塔底
座规方安装，开钻前与地质人员共同校验方位角和
倾角，该孔设计方位角 ２００°、倾角 ８３°，根据以往施
工钻孔测斜资料和地质条件分析，实际开孔方位角
定为 １９５°，倾角 ８５°，即顶角 ５°。

（３）加密钻孔轴线测量，及时监控方位角和顶
角变化，发现偏斜及时纠正，按照规范要求斜孔每
５０ ｍ应测量一次方位角和顶角，根据该孔附近和矿
区已施工钻孔轴线出现拐点，方位角、顶角变化较大
现象，实际改为每 ２５ ｍ测量一次方位角和顶角。

（４）强化施工、技术、质量管理，确保钻孔质量
达到设计要求。 一台钻机除机长、施工主任、项目经
理管理外，配备了 ２ 个钻探工程师 ２４ ｈ 现场监控，
大队领导、工程部人员直接参与指导，严格执行钻孔
技术设计。

4　钻孔施工方法
（１）采用普通泥浆护壁，饱１３０ ｍｍ 硬质合金钻

头钻穿地表覆盖层，下入饱１２７ ｍｍ孔口管。
（２）上部 ８２ ｍ 地层复杂，岩石破碎，岩溶裂隙

发育，全孔漏水，采用钻进一段水泥护壁一段，后下
入饱１０８、８９ ｍｍ两级套管隔离。

（３）８２畅４０ ～６６９畅８７ ｍ 采用聚丙烯酰胺无固相
乳化冲洗液护壁，饱７５ ｍｍ绳索取心金刚石钻进，共
２３１回次，平均回次进尺 ２畅３６ ｍ，最小提钻间距
０畅６９ ｍ（岩石坚硬时），最大提钻间距 ８６畅４６ ｍ，采取
率 ９９畅１３％。

（４）经研究分析，开孔钻进方位角由 ２００°改为
１９５°，顶角由 ７°改为 ５°，每 ２５ ｍ用 ＫＸＰ－２ 型测量
仪进行方位角、顶角测量，详细数据见表 ２。 测斜数
据说明，钻孔轴线无明显拐点，基本保持设计要求。

5　钻孔施工效果
（ １）合同工期６０天，实际施工时间为８０天，延

表 ２　施工钻孔弯曲度测量记录表

测次
测量孔深

／ｍ
测点间距

／ｍ
测点顶角
θ／（°）

测点方位角
α／（°）

１ ;１１ 槝槝畅００ １１ ��畅００ ５ 觋１９５ &
２ ;６０ 槝槝畅００ ４９ ��畅００ ５ 觋１８４ &
３ ;８０ 槝槝畅００ ２０ ��畅００ ５ 觋１８６ &
４ ;１００ 槝槝畅００ ２０ ��畅００ ５ 觋１８８ &
５ ;１２５ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ５ 觋１８６ &
６ ;１５０ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ５ 觋１８６ &
７ ;２００ 槝槝畅００ ５０ ��畅００ ５ 觋觋畅５ １８８ &
８ ;２２５ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ６ 觋１９３ &
９ ;２５０ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ７ 觋１９６ &

１０ ;２７５ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ６ 觋觋畅５ １９２ &
１１ ;３００ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ６ 觋１９６ &
１２ ;３２５ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ６ 觋１９６ &
１３ ;３５０ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ６ 觋２００ &
１４ ;３７５ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ６ 觋觋畅５ ２００ &
１５ ;４００ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ７ 觋２０４ &
１６ ;４２５ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ７ 觋２０６ &
１７ ;４７５ 槝槝畅００ ５０ ��畅００ ７ 觋２０４ &
１８ ;５２５ 槝槝畅００ ５０ ��畅００ ８ 觋２０４ &
１９ ;５５０ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ８ 觋２０６ &
２０ ;６００ 槝槝畅００ ５０ ��畅００ ８ 觋２０８ &
２１ ;６２５ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ８ 觋２０８ &
２２ ;６５０ 槝槝畅００ ２５ ��畅００ ９ 觋２０８ &
２３ ;６６９ 槝槝畅８７ １９ ��畅８７ ９ 觋２０８ &

误时间主要是处理钻孔与当地水井存在岩溶裂隙通

道被泥浆污染的问题，施工基本为正常。
（２）实现生产值 ３４畅５０ 万元，取得了一定的经

济效益。
（３）采用绳索取心钻进与初级定向技术施工，

缩短了施工周期，钻孔顺利中靶区，达到了设计目
标，钻孔验收合格，见表 ３。

表 ３　钻孔中靶效果表

靶点 X／ｍ Y／ｍ Z／ｍ
设计
情况

上限靶点 １０２ GG畅３９８ ４９ qq畅０７２ ２０ 侣侣畅００
设计靶心 ８５ GG畅０００ ２９ qq畅０７２ １０ 侣侣畅００
下限靶点 ７０ GG畅４６０ ９ qq畅０７２ －１０ 侣侣畅００

实际施
工情况

下限靶点
进靶　　

７６ 33畅５３６
＋６ \畅０７

２５ 厖厖畅１８
＋１６ 殮畅１０９

４ 殮殮畅５８９
＋１４ 鬃畅５８９

　注：设计靶心前提条件钻孔深度为 ６８０畅００ ｍ，相当于绝对标高的
－４００ ｍ时。

6　结语
在上述易偏斜地层采用绳索取心钻进工艺，有

效地预防了钻孔轴线偏移。 利用地层偏斜特点，施
工初级定向孔，达到了设计目的。
通过该工程的施工，积累了丰富的施工经验，创

造了较好的经济效益和一定的社会效益，并且受到
了业主的一致好评。
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